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فاعلية بيئة تعلم إلكترونية تشاركية ) تسلسلية/ تآزرية( في  الكشف عن  ىإل الدراسة تهدف
تيم اسيتاداا المينهل التطيوير ، ، الثانوييةالمرحلية  طالباتلدى مهارات الطباعة ثلاثية الأبعاد تنمية 
إليى ممميوعتين  نتيم تسسييمهالثيانو ،  الصيف الثيان  طالباتمن ( طالبة 30الدراسة )عينة  وبلغت

لماني  المعرفي  الميرتب  قييا  ااختبيار تصصييل  ل في  الدراسية، وتمثلت أدوات متكافئتين تمريبيتين
وبطاقيية تسييييم المنييتل لقيييا  المانيي  الأدا يي   ،وبطاقيية ملاح يية ،لطباعيية ثلاثييية الأبعييادابمهييارات 

وقييد أسي رت نتييا ل الدراسيية عين ودييود فييرً دا  إحصييا ي ا ، طباعيية ثلاثيية الأبعييادالالميرتب  بمهييارات 
( بييييين متوسيييط  دردييييات طالبيييات المممييييوعتين التميييريبيتين فيييي   ≤ 0.05عنيييد مسييييتوى د لييية )

التييي  درسيييت بييينم  التشيييار   ،التطبييييل البعيييد  للاختبيييار التصصييييل  لصيييالر الممموعييية التمريبيييية
يرديييل للتيييلأثير الأساسييي   خيييتلاك نمييي  التشيييار ، وعييين وديييود فيييرً دا  إحصيييا ي ا عنيييد  ،التسلسيييل 

( بييين متوسييط  دردييات طالبييات المممييوعتين التمييريبيتين فيي  التطبيييل  ≤ 0.05مسييتوى د ليية )
يردييل  ،التي  درسييت بينم  التشيار  التيآزر   ،البعيد  لبطاقية الملاح ية لصييالر الممموعية التمريبيية

عييين عيييدا وديييود فيييرً دا  إحصيييا ي ا عنيييد كميييا أسييي رت للتيييلأثير الأساسييي   خيييتلاك نمييي  التشيييار ، 
ن متوسييط  دردييات طالبييات المممييوعتين التمييريبيتين فيي  التطبيييل ( بييي ≤ 0.05مسييتوى د ليية)

أنييي  م يين  :منهييا ،عييدد ميين التو يييات تسييد موفيي  ءييون النتييا ل تييم ، البعييد  لبطاقيية تسييييم المنييتل
إذا كييياا نييياتل اليييتعلم المسيييتهدك هيييو التصصيييي   والتيييآزر   التشيييار  التسلسيييل   مييين نمطييي ا سيييت اد 
 ا سيت اد وذلك عنيد اليتعلم في  بيئيات اليتعلم اولكترونيية، كي لك  ية أو تنمية المهارات الأدا المعرف 

بيئيات إعيداد إم انات أدوات التشار  ف  و موا  ات تصميم بيئات التعلم اولكترونية التشاركية  من
ميين موا يي ات تصييميم النميياذا ثلاثييية الأبعيياد فيي  تصييميم وطباعيية  ، وا سييت اد الييتعلم اولكترونييية
 ستسبلية ف  مما  التعلم التشارك .مالأبعاد، كما تم تسد م مسترحات لبصوث النماذا ثلاثية 

بيئيية تعلييم إلكترونييية تشيياركية، التشييار  التييآزر ، التشييار  التسلسييل ، الطباعيية  الكلمــاا الماحاة:ــة  
 ثلاثية الأبعاد.
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Abstract 

The study aimed to reveal the effectiveness of a participatory 

sequential and synergistic e-learning environment in developing three-

dimensional printing (3D printing) skills for secondary school students, 

as the study followed the Developmental Research Method. The study 

tools were applied to a sample of 30 f girls in the second year of the 

secondary school of studies courses. The sample was divided into two 

equivalent experimental groups, where the study tools were an 

achievement test for the cognitive aspect associated with 3D printing  

skills, a note card, and a product evaluation card to measure the 

performance aspect associated with 3D printing skills. The search results 

showed a statistically significant difference at the level of (0.05 ≥ α) 

between the average grades of female students of the two experimental 

groups in the post-implementation of the achievement test for the benefit 

of the group The experimental method studied in the sequential sharing 

pattern is due to the main effect of the difference in the pattern of 

sharing. There is a statistically significant difference of (0.05 ≥ α) 

between the average scores of female students of the two experimental 

groups in the post-application of the note card in favor of the 

experimental group that studied the pattern of synergistic sharing due to 
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the main effect of the difference in the pattern of sharing, and the 

absence of a statistically significant difference at the level of 

significance (0.05 ≥ α) between the average grades of female students of 

the two experimental groups in the post-application of the product 

evaluation card. In the light of the results, a number of recommendations 

were presented including It is possible to benefit from the sequential and 

synergistic sharing patterns if the target learning outcome is cognitive 

achievement or the development of performance skills when learning in 

e-learning environments. As well as benefiting from the specifications of 

designing participatory e-learning environments, the capabilities of 

sharing tools in preparing e-learning environments, and also can benefit 

from the design specifications of three-dimensional models in the design 

and printing of three-dimensional models. Proposals were also made for 

future research in the area of participatory learning. 

Key Word: Electronic Collaborative Learning Environment, Sequential 

Collaboration, Synergistic Collaboration, Three-Dimensional Printing 
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 ة:ــــــــد ِّمـــــالمق
يين منتوداتييي ميين لعييي   ا فيي  ممييا  التكنولودييييا م    شييهد عصييرنا الصاءيير نميييوًا متسييارع 

عملييية التعليمييية، مييا دعيي  مصييو الأمييية الرقمييية اا يية تسييعى إليهييا المرسسييات أدوار مييرثر  فيي  ال
التعليمية عبر بيئيات اليتعلم الماتل يةذ وذليك وعيداد المتعلميين للتصيد ات وال يري المسبليين عليهيا 
ف  عالم سريل التطيورذ حييت تيم تو ييت اليتعلم اولكتروني  الي    سيتادا تكنولودييا المعلوميات 

زيييز اليييرواب  بييين المتعلميييين أن سييهمذ وبييينهم وبيييين المعلمييين خيييلا  بيئييات تعليييم وا تصييا ت لتع
 إلكترونية ساعدت على بنان المعرفة وتشاركها بين أطراك العملية التعليمية.

تكنولوديييا المعلومييات فيي  تييوفير بيئييات تعليمييية إلكترونييية ت اعلييية  ا وقييد و  ييف التربويييو 
ا ميين خييلا  اونترنييت، تُسييهم فيي  اسييتاداا ممموعييات الييتعلم، واسييتراتيميات الييتعلم التشييارك   تُسييد 

يييين ممتمييييل المعرفيييية ميييين إنتيييياا المعرفيييية، وتطبيسهييييا، وتسويمهييييا )الغامييييد  وع ا يييي ،  واليييي   ُ م  
(، وتيييوفر بيئييية اليييتعلم اولكترونيييية التشييياركية، باعتبارهيييا أسيييلوب ا للتعلييييم الت ييياعل ، ءيييمن 2018

للمتعلميييين ال ر ييية فييي  اليييتعلم والمشييياركة مييين مصيييادر ممموعييية العمييي  عيييد  مزا ييياذ حييييت تتيييير 
المعلومييييات، وتبيييياد  الابييييرات ويمييييا بييييينهم، والتشييييار  فيييي  الأفكييييار، وتنمييييية المهييييارات)الزهران ، 

يييزت عليهميييا الن ريييية البنا يييية، وهميييا: 2019 (، فيييالتعلم التشيييارك  يُراعييي  بُعيييد  اليييتعلم الييي ين رك 
ودور الت ييييييياعلات ا دتماايييييييية فييييييي  العمليييييييية تصسييييييييل الطيييييييلاص لأهيييييييدافهم الاا ييييييية بلأن سيييييييهم، 

 (.2003التعليمية)خميس، 
وف  ذات اوطار تسوا بيئة التعلم التشاركية على الن رية البنا ية ا دتماايية التي  تركيد 
علييى أا المعرفيية يييتم بناتهييا ادتمااي ييا ميين خييلا  ا نييدماا فيي  العميي  التشييارك  اليي   يييرد  إلييى 

(ذ حيت تشير ن رية ويموتس   البنا ية ا دتمااية 2012ا)ال ار، بنان معرفة دديد  لدى الأقرا
إلى أا الت اع  ا دتماع  هيو الماني  الأساسي  في  تنميية الميانبين العياط   والمعرفي ، وتركيد 
علييييى أهمييييية الصييييوار والت يييياعلات ا دتمااييييية الأخييييرى بييييين المييييتعلم وا خرين)زيتييييوا و زيتييييوا، 

ليي  بيئيية الييتعلم التشييارك  مرونيية معرويييةذ إذ تتطالمعروييية (، وفيي  ءييون ن رييية المرونيية 2003
ميية ليأسالي  تعممموعة متنوعة من الطرً والأاراض الماتل ة كتسد م  ف  اركالمع م م  تسديي
ن ودهيات مي تلاالمشي  وى ميل مصتي ييتالتكو ت اير مصدد  البنيية، لامش ح   ىلع دمرنة تساع
 (Spiro &Jehng, 1990) .  ةلن ر مات
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أا  تيوافر نمي  التشيار  في  بيئيات  Altinay & Paraskeras (2007) وقيد أوءير  
م فيييي  تييييوفير بيئيييية مناسييييبة لتبيييياد  المييييوارد، والأفكييييار، والمعييييارك بييييين  الييييتعلم اولكترونييييية ُ سييييهب
المشيياركين، مييا قييد ُ سييهم فيي  تصسييين فهمهييم للمعرفيية ويزيييد ميين قييدرتهم علييى تطبيسهييا فيي  مواقييف 

 هارات المطلوبة لديهم.دديد ذ لتنمية الم
وهنا  عد  أنماط للتشار   ستادمها المتعلموا عند أدان مهمة ءمن ممموعات العم  
ف  بيئة التعلم التشارك ، منها: الينم  التسلسيل ، ووييي يتيولى كي  ميتعلم مهمية بيالتوال  ميل أفيراد 

وقيت ن سييذ والينم  ممموعتيذ والنم  المتواز  وويي  عم  المتعلموا على مهيامهم ال رايية في  ال
ييا اختيييار  ا نتسييا   وويييي يييرد  كيي  مييتعلم، ءييمن الممموعيية، المهميية الر يسيية كامليية ليسييرروا مع 
المهمة الأفض ذ والنم  التآزر ، وويي  عم  دميل المتعلميين عليى أدان ن يس المهمية في  الوقيت 

 (.(Bistrom, 2005ن سي 
الأكثير فاعلييية في  عملييية الييتعل مذ  وقيد تباينييت نتيا ل الدراسييات حيو  تصديييد نمي  التشييار 

( عن فاعلية نم  التشار  التآزر  والتسلسل  عن نم  2013فسد كش ت دراسة  عباا وحماد  )
التشييار  المتييواز  فيي  تنمييية التصصييي  المعرفيي ، بينمييا ت ييوً نميي  التشييار  التييآزر  علييى نمطيي  

 . وأ هييييرت دراسيييية إبييييرا يم التشيييار  التسلسييييل  والمتييييواز  فيييي  تنمييييية مهييييارات اليييي كان ا دتميييياع
ً نم  التشار  التآزر  على نم  التشار  المتيواز  في  تنميية التصصيي  المعرفي ، 2016) ( ت و 

( ت ييوً نميي  التشييار  2018وتنميية مهييارات اليي كان ا دتميياع . فيي  حييين أ هيرت دراسيية مصمييد)
ً نمييي  التشييار  التسل سيييل  علييى نمييي  التييآزر  علييى نمطييي  التشييار  التسلسيييل  والمتييوزا ، وت ييو 

( إليى 2019التشار  المتواز  في  تنميية مهيارات تطيوير مهياا الويي . وقيد خلصيت دراسية علي )
ت ييوً نميي  التشييار  ا نتسييا   فيي  المانيي  المعرفيي ، فيي  حييين ت ييوً نميي  التشييار  التييآزر  فيي  

نمي  المان  الأدا   ونتاا وحدات التعلم الرقمي . هي ا التبياين ييدفل إليى مزييد مين التصسيل حيو  
 التشار  الأكثر فاعلية ف  بيئة التعلم اولكترونية التشاركية عند تو ي ها ف  تنمية المهارات.

ومن المهارات الت   م ن تنميتها لدى المتعلمين في  المرحلية الثانويية، مهيارات التصيميم 
تشياركي ا مين عميلا   ات ثلاثيية الأبعيادتصيميم المنتميتعلييم يتطلي  والطباعة ثلاثية الأبعادذ حييت 
باسييتاداا  التشييارك التصييميم  عملييية بابراتييي فيي  مييتعلمسييهم كيي   ُ  قببَيي  ممموعيية الييتعلمذ بصيييت
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 المتعلمييييينءييييروري ا لمهيييين أميييير ا  التشييييارك تعليييييم التصييييميم  عييييد  ليييي لك  ُ  ،الطباعيييية ثلاثييييية الأبعيييياد
علميين وتكمُين القيمية التعليميية وكسياص المت. (Muramatsu & Wangmo, 2019)المستسبلية

ر كا نيات افتراءيية  -السدر  على اونتاا باستاداا الطباعية ثلاثيية الأبعياد في  تم يينهم مين تصيوا
ذ حيت أوءير (Chien & Chu, 2018)وإنتاا نماذا ملموسة تم نهم من الملاح ة والتمري 

Kostakis et al. (2015 )ز المتعلمييين علييى   بييتُصأا  االأبعيياد ميين  ييلأنه ةأا الطباعيية ثلاثييي
( أا 2019، ويييرى  ييلتوت والعبييد  )مييا  معلهييا واقعييية وقابليية للمشيياركة ،التعبييير عيين أفكييارهم

يد بيئية داعمية للابتكيار  إدراا حصص للنم دية والطباعية ثلاثيية الأبعياد في  التعلييم  م ين أا يُودب
كميييييا  عيييييزز اليييييتعلم بالممارسييييية، وذليييييك  سيييييمر للمتعلميييييين بيييييا ناراط فييييي  الأنشيييييطة  ،وا ختيييييرا 

ممارسات ال كرية طويلة المدى وتمربة مستويات دديد  من التعلم التشيارك  مين خيلا  إ يرا  وال
 .(Blikstein, 2013)المتعلمين ف  الممل بين النشاط البدن  والت كير

 ;2019: العبيد   و يلتوت، Ali & Khine, 2020في  هي ا اوطيار أوءير كي   مين)
Ford & Minshall, 2019) ن مهيارات الطباعية ثلاثيية الأبعياد  م ين أا أا إكسياص المتعلميي

تبنييي  ثسافييية ا بتكيييار والتييي   م ييين أا تيييدفل اليييتعلم فييي  دمييييل مسيييتويات المتعلميييين،   سيييهم فييي 
ومسيياعدتهم علييى تطييوير الت كييير اوبييداع  والبصييت العلميي  ومهييارات حيي  المشيي لات، وميينصهم 

ا ونشان المشاريل اوبدااية والمبتكر ، ومساعدتهم على تردمة الم يا يم المميرد  إليى أ ييان  فر  
 & Trust (2017)ماد ة تنم  لديهم السيدر  عليى التصيور ثلاثي  الأبعيادذ حييت أ يارت دراسية 

Robert ا ميين المهييارات أثنييان العميي  فيي  مشيياريل الطباعيية ثلاثييية  إلييى أا المتعلمييين طييوروا عييدد 
وحييييي   ،صييييو الأميييييية التكنولوديييييةوم ،واوبيييييدا  ثلاثييييية الأبعيييياد، لنم ديييييةاالأبعيييياد، بمييييا فييييي  ذلييييك 

، عيييلاو  عليييى تطيييوير مهيييارات اسيييتادامهم واليييتعلم الييي ات  والت كيييير النسيييد  والمثيييابر  ،المشييي لات
الييي ين اسيييتادموا  المتعلميييينأا عييين  Chien (2017)للطباعييية ثلاثيييية الأبعييياد، وأسييي رت دراسييية 

مين حييت  ،ييدوي ا ا الهندسيةمارسيو الي ين  المتعلميينطابعة ثلاثية الأبعياد ت وقيوا بشي   كبيير عليى 
فاعليية ( إليى 2018التي  أدراهيا خليي  وعلي )دراسية منتماتهم. وخلصت الك  من حداثة وتطور 

 ثلاثيييية الأبعييياد الرسيييومات المعلوماتيييية بنمطيهيييا الثابيييت والمتصييير  فييي  إكسييياص مهيييارات الطباعييية
 ص تكنولوديا التعليم.لاطل ،والثسافة البصرية
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لطباعة ثلاثية الأبعاد ف  مما  التعليم وتنمية مهاراتهيا ليدى ويم ن الن ر إلى تو يت ا
'اليتعلم  دييو  مية حتم بنان اوطار الن ير  عليى حيت  المتعلمين ف  ءون البنا ية وإطار اللع ذ

أا الأفييراد يبنييوا المعرفيية ميين  علييىوالتيي  تيينع س فيي  البنا ييية  ذ(Dewey, 1952بالممارسيية )
 شيييير هييي ا المن يييور إليييى أا المتعلميييين هيييم بنيييا  لمعيييرفتهم ، حييييت ميييل بيئيييتهمت ييياعلاتهم خيييلا  

ا في  هي ا  الاا ة، ولي ا مين المصتمي  أا   يوا تزوييدهم بيالأدوات التي  تيواز  عمليية البنيان م ييد 
ييا إذا تييم فيي   السييياًذ ليي ا قييد   ييوا بنييان المنتمييات باسييتاداا الطباعيية ثلاثييية الأبعيياد أكثيير تن يم 

يييييا بسيييييدرات ءيييييون اليييييتعلم التشيييييارك ذ إذ إا إن يييييا تعليمي يييييا مرتبط  شيييييان الصليييييو  المصيييييممة  عيييييد نهم 
 & Nemorin (مييا يييوفر وسيييلة مصتمليية لتطييوير مهييارات الطباعيية ثلاثييية الأبعيياد ،المتعلمييين

Selwyn, 2017 ليييي ا فييييسا الدراسيييية الصالييييية تسييييتهدك تو يييييت تسنيييييات الييييتعلم اولكترونييييية ،)
 التشاركية ف  تنمية مهارات الت كير التصميم .

 :ةـــدراســـالة ـــشكلم

دمييييل الطباعيييية ثلاثييييية الأبعيييياد فيييي  ال صييييو  الدراسييييية وإكسيييياص المتعلمييييين مهييييارات  إا  
شيركهم لليتعلم، وتُ  تهماستادامها  عود ب وا يد إ مابيية عليى المتعلميينذ حييت  م ين أا تنمي  دافعيي

ثي  دراسية (، وقد أ ارت بعض الدراسات مLi Cheng et al., 2020ف  تمارص التعلم النشطة)
(2020 )Ali & Khine   (إلييى أنييي  ميي  دمييل الطباعيية ثلاثييية 2019والعبييد   و ييلتوت )

 كما ذالأبعاد ف  مصتوى التعلم، وممارسات ال ص  الدراس ، وربطها بمنهل تعليم  لتعزيز التعلم
أا دميل التكنولودييا في  إليى ( Bakir,2015(  و)voogt et.al, 2013مين) أ يارت دراسية كي   

 ويات المنهل أكثر فاعلية من تسد مها كدور  مستسلة.مصت
وقد أُقيمت عديد من المرتمرات العلميية في  مميا  الطباعية ثلاثيية الأبعياد، وقيد خلصيت 

المتعلميين، ونم يت مشياركة  الم تسيبة مين تعلييم الطباعية ثلاثيية الأبعيادذ حييت عيززت ال وا يدإلى 
 وتطيوير دميلكميا سياهمت في  مهيا بشي   أفضي ، السدر  على تصور الم يا يم الن ريية وفه لديهم

 Three-dimensional  الطباعة ثلاثية الأبعاد ف  التعليم، كمرتمر المهارات العملية والن رية

Printing in Education (و 2020المنعسييد عيياا ،) اولكترونيي المييرتمر الييدول  الرابييل للييتعلم 
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المرتمر الأو  للطباعة ثلاثيية الأبعياد (، و 2018اولكترون )للتعلم  المامعة المصريةالمساا عبر 
 Three-dimensional printing in education, science في  التعلييم والعليوا والصيناعة

and industry (2018المنعسد عاا.) 
إ   الطباعة ثلاثيية الأبعياد،رام المناقشات الم ث ة حو  أهمية إكساص المتعلمين مهارات و 

نتييا ل لييم  صييلا با هتميياا الكيياف ذ حيييت أسيي رت  باسييتاداا التسنيييات الصديثيية ة تلييك المهيياراتتنمييي اإ
عينيية ميين طالبييات المرحليية الثانوييية  مييلدييران مسابليية اييير مسننيية إالدراسيية ا ستكشيياوية المتمثليية فيي  

%( مين 100)عين أا وأسي رت المسيابلات  ذللوقوك على المش لة وتصديدها ( طالبة20م ونة من)
ليم  %( مين الطالبيات99) العم  ف  مميا  الطباعية ثلاثيية الأبعياد، وكي لك لم  سبل لهن  البات الط

الصادية   هيرت سبل لهن اسيتاداا أ  بيئية تعليم إلكترونيية للتشيار  في  إنتياا ميواد تعليمييةذ لي لك 
لة ني قد  م ين معالمية تليك المشي إلطباعة ثلاثية الأبعاد، حيت المعالمة ذلك الضعف ف  مهارات 

 .تسلسل ( من خلا  بيئة تعلم تشاركية قا مة على نم  التشار )تآزر /
وف  ذات اوطيار أثبيت عيدد مين الدراسيات فاعليية بيئية اليتعلم اولكترونيية التشياركية في  

( وايرهمييا ميين 2019، ودراسيية الزهرانيي )(2019الييرحمن) عبييدممييا ت الييتعلم الماتل يية كدراسيية 
حييو  نميي  التشييار  الأكثيير فاعلييية فيي  بيئيية الييتعلم، وراييم  أا نميي   الدراسييات إ  إا هنييا  تباين ييا

التشييييار  التييييآزر  قييييد ت ييييوً علييييى الأنميييياط الأخييييرى فيييي  عييييدد ميييين الدراسييييات، كدراسيييية إبييييرا يم 
يييا أ هييييرت ت وقهيييا علييييى نمييي  التشييييار  2018(، ودراسييية مصميييد )2016) (ذ إ  إا هنييييا  أنماط 

(، لي ا  زا  هنيا  2013  دراسية  يعباا وحمياد  )التآزر ، منها نم  التشار  التسلسل ، كما ف
حادييية إليييى دراسييية تيييلأثير بيئييية اليييتعلم التشييياركية بنمطيها)التسلسيييل / التيييآزر ( فييي  تنميييية مهيييارات 

 الطباعة ثلاثية الأبعاد.
تو يييييت بيئيييية تعلمييييية إلكترونييييية تشيييياركية إلييييى  ت هيييي د الدراسييييةعلييييى ذلييييك سييييع وبنييييان  

نميي  التشييار  فيي  بيئيية تعلمييية فيي  سييياً تعليميي  مناسيي  لغييرض بصييت أثيير )تسلسييلية/ تآزرييية( 
 لدى طالبات المرحلة الثانوية. الطباعة ثلاثية الأبعادتنمية مهارات  إلكترونية ف 



 فاعلية بيئة تعلم إلكترونية تشاركية )تسلسلية / تآزرية( في تنمية مهارات الطباعة ثلاثية الأبعاد   أ/هاجر الحربي& د/ فوزية المدهوني

  

 :ةـــدراســـة الـــأسئل

 السؤال الرئيس الآتي: نالإجابة ع الدراسة ههذ حاولت

 :ويتفرع منه الأسئلة الآتية
 تنميتها لدى طالبات المرحلة الثانوية؟ المرادلطباعة ثلاثية الأبعاد اما مهارات  -1

 ؟  والتآزر  ما موا  ات تصميم بيئة تعلم إلكترونية تشاركية لنمط  التشار  التسلسل -2

في  نم  التشار  )التسلسل / التآزر ( ف  بيئة تعلم إلكترونية تشاركية الأكثر فاعلية ما  -3
 ة؟لدى طالبات المرحلة الثانوي الطباعة ثلاثية الأبعادهارات المان  المعرف  لمتنمية 

في  ما نم  التشار  )التسلسل / التآزر ( ف  بيئة تعلم إلكترونية تشاركية الأكثر فاعلية  -4
 ة؟لدى طالبات المرحلة الثانوي اعة ثلاثية الأبعادالطبهارات المان  الأدا   لمتنمية 

 :ةـــالـــدراسداف ـــأه
 سعت الدراسة إلى تحقيق الأهداف الآتية:

التي   م ين تنميتهيا ليدى طالبيات المرحلية و  الطباعة ثلاثية الأبعياد،قا مة بمهارات  تصديد -5
 .الثانوية

 م بيئة تعلم إلكترونية تشاركية لنمط  التشار )التسلسل  والتآزر (.تصديد موا  ات تصمي -6

المانيي  فيي  تنمييية فاعلييية بيئيية تعلمييية إلكترونييية تشاركية)تسلسييلية/ تآزرييية(  الكشييف عيين -7
 لدى طالبات المرحلة الثانوية. الطباعة ثلاثية الأبعادهارات المعرف  لم

المانيي  فيي  تنمييية فاعلييية بيئيية تعلمييية إلكترونييية تشاركية)تسلسييلية/ تآزرييية(  الكشييف عيين -8
 لدى طالبات المرحلة الثانوية. الطباعة ثلاثية الأبعادارات هالأدا   لم

 الـــدراســـة:ة ـــأهمي
 تحددت أهمية الدراسة في الجوانب الآتية:

 ثلاثيية الأبعياد، الطباعيةارات إليى أهميية مهيالعملية التعليمية توديي أن ار السا مين على  -1
 . الثانويةالمرحلة  طلاصالت  ينبغ  تنميتها لدى 
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بيئيات اليتعلم اسيتمابة للتودهيات الصديثية التي  تنياد  بضيرور  تو ييت  الدراسةتلأت  ه ا  -2
 لدى طلاص المرحلة الثانوية. مهاراتالف  تنمية  اولكترونية التشاركية

ثيييية الأبعييياد بسا مييية موا ييي ات تصيييميم النمييياذا تزوييييد المهتميييين فييي  مميييا  الطباعييية ثلا -3
 ثلاثية الأبعاد.

قد تودي ه د الدراسة البياحثين نصيو تطيوير مقييا  للمهيارات المعرويية والأدا يية للطباعية  -4
 المرحلة الثانوية. ثلاثية الأبعاد لدى طلاص

 :ةـــدراســـالدود ـــح
 اقتصرت الدراسة على الحدود التالية:

  الطباعة ثلاثية الأبعادالموان  المعروية والأدا ية لمهارات. 

  بيئة تعلم إلكترونية تشاركية )تسلسلية/ تآزرية( عبر منصة تو يتMoodle. 

 .هي1443خلا  ال ص  الدراس  الثالت من العاا الدراس   التمربة الدراسيةتم تطبيل 

 

  ف  منطسة السصيم. طالبات المرحلة الثانوية ممن يدرسن بن اا المسرراتعينة قصد ة من 

 السصيم. التابعة ودار  التعليم بمنطسة-ن اا المسررات –إحدى مدار  الثانوية العامة 

 :ةـــدراســـالات ـــمصطلح
 Electronic Collaborative Learningبيئييية اليييتعلم اولكترونيييية التشييياركية 

Environment: 
 لموقييف اليي   يييتعلم ويييي: "ابأنهااا Popal & Kumar (2019, p.822)يعرفهااا 
يا، بشي   متيزامن أو ايير عضيان الممموعية في  ممموعيات تتيير لأ  اصاا أو أكثر الت اعي  مع 

 ".  الممموعة بلأكملها أعضانلتصسيل هدك مشتر    يد من خلا  أدوات التسنيةذ  متزامن،
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: مواقف من مة ومتسلسلة وماط  لها مسبس ا لتسد م مصتوى تعليم  وتعرف إجرائيًا بأنها

ذ لتنميييية مهيييارات الطباعييية ثلاثيييية الأبعييياد ليييدى طالبيييات المرحلييية Moodleإلكترونييي  مييين خيييلا  

عبيير ممموعييات العميي ، وتن ييي هن للمهيياا الثانوييية، وتعتمييد بشيي   أساسيي  علييى نشيياط الطالبييات 

 التعليمية المطلوبة منهن إلكتروني ا.

Sequential Collaboration

بلأنييي: "توزيييل المهيياا علييى المتعلمييين بشيي   متسلسيي   Bistrom (2005, p.2)عرفييي 

ومتتابلذ بصيت إا ك  مهمة معتمد  على المهمية السيابسة لهيا، ليسيوا الميتعلم بيلأدان مهمتيي خيلا  

مد  زمنية مصدد ، ثم تنتس  المهمة إلى المتعلم التال ، وف  النها ة   يوا النياتل العمي  الممياع  

 التشارك  لممموعة العم ".

: نم  ترد  ويي ك  طالبة، من ممموعة العم ، مهمتهيا التصيميمية إجرائيًا بأنهويعرف 

 ، بالتوال .Moodleللطباعة ثلاثية الأبعاد ف  بيئة التعلم اولكترونية 

Synergistic Collaboration

ومناقشيتهم  "ت اعي  المتعلميين ميل دمييل المهياا :بأناه Bistrom (2005, p.2)يعرفاه 

ا".   حولها، وتلأديتها مع 

: نميي   تييرد  ويييي دميييل الطالبييات، ميين ممموعيية العميي ، مهميياتهن ويعاارف إجرائيًااا بأنااه

 ف  ذات الوقت. Moodleالتصميمية للطباعة ثلاثية الأبعاد ف  بيئة التعلم اولكترونية 

Three-Dimensional Printing

: "عمليييية إنشيييان كيييا ن ُ ييييمم ابلأنهيييي Novak &Wisdom (2018, p.413) عرفهيييا 

تييم بنيياتد  Computer Aided Designباسييتاداا أحييد بييرامل التصييميم بمسيياعد  الكومبيييوتر 

 طبسة تلو أخرى باستاداا آلة مي اني ية". 
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لهييييييييا : سلسييييييييلة الأدانات التشيييييييياركية التيييييييي  تسييييييييوا ميييييييين خلابأنهاااااااااا تعاااااااارف إجرائيًااااااااو 
ثلاثييييييية الأبعيييييياد، ُ ييييييم بمت عبيييييير برنييييييامل نييييييان نميييييياذا بب الطالبييييييات ءييييييمن ممموعييييييات عملهيييييين

Tinkercad وُ يييييربحت عبييييير برنيييييامل ،Cura    باسيييييتاداا  مييييين البلاسيييييتيك فييييي  طبسيييييات لتُشييييي
 النها  .دهاز مي اني  ، حتى يتكوا الش   

 ة:ـــدراســـال اتـــضيرـــف

دردييييات   ( بييييين متوسييييطα ≤ 0.05د ليييية إحصييييا ية عنييييد مسييييتوى)و ودييييد فييييرً ذ  ي -1
الممموعية التمريبيية الثانيية في  ا ختبيار وطالبيات طالبات الممموعية التمريبيية الأوليى 

ى لبيئيييية الييييتعلم اولكترونييييية التشيييياركية عييييز   ُ لطباعيييية ثلاثييييية الأبعيييياد االمعرفيييي  لمهييييارات 
 (.)تآزريي/ تسلسلية

دردييييات   ( بييييين متوسييييطα ≤ 0.05 ية عنييييد مسييييتوى)د ليييية إحصيييياو ودييييد فييييرً ذ  ي -2
الممموعيية التمريبيية الثانيية فيي  ودرديات طالبيات  ،طالبيات الممموعية التمريبيية الأولييى

ى لبيئييييية اليييييتعلم اولكترونيييييية عيييييز   ُ لطباعييييية ثلاثيييييية الأبعيييياد المهيييييارات  بطاقيييية الملاح ييييية
 (.)تآزريي/ تسلسلية التشاركية

دردييييات   ( بييييين متوسييييطα ≤ 0.05نييييد مسييييتوى)د ليييية إحصييييا ية ع وودييييد فييييرً ذي   -3
ودرديات طالبيات الممموعيية التمريبيية الثانيية فيي   ،طالبيات الممموعية التمريبيية الأولييى

الييييتعلم ى لبيئيييية عييييز  تُ  ،لطباعيييية ثلاثييييية الأبعييييادابطاقيييية تسييييييم المنييييتل النهييييا   لمهييييارات 
 . اولكترونية التشاركية )تآزرية/ تسلسلية(

 :ةـــدراســـالج ـــمنه

فاعليية  الكشيف عينالمتمثلة بش   ر يس ف   اوأهدافه الدراسة، أسئلةا من طبيعة انطلاق  
لييدى  الطباعيية ثلاثييية الأبعييادفيي  تنمييية مهييارات بيئيية تعلييم إلكترونييية تشاركية)تسلسييلية/ تآزرييية( 

 Developmental Researchتم استاداا منهل البصيت التطيوير   -طالبات المرحلة الثانوية

Method   اليي    سييوا علييى تكاميي  ثلاثيية منيياهل بصثييية متتابعيية، هيي : ميينهل البصييت الو يي 

Descriptive Research Method   والي   تيم اسيتادامي في  تصليي  سيياً المشي لة، وتصدييد
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اوطار الن ر ، وك لك تصلي  الدراسات السابسة، وإعداد قا مية موا ي ات بيئية اليتعل م اولكترونيية 
 Systems development Research Methodطييوير المن ومييات التشيياركية. وميينهل ت

. (Elgazzar, 2014)لتصييميم ميياد  المعالميية التمريبييية وفييل نمييوذا المييزار للتصييميم التعليميي 
 Quaziالتمريب  تصميم  بي الذو   Experimental Research Method المنهل التمريب و 

Experimental Design   فيي  ترونييية تشاركية)تسلسييلية/ تآزرييية( فاعلييية بيئيية تعلييم إلكلقيييا
 لممموعتين تمريبيتين: الطباعة ثلاثية الأبعادتنمية مهارات 

 وفل نم  التعلم التشارك  التسلسل  : تتعلمالأولى. 

 وفل نم  التعلم التشارك  التآزر  : تتعلم الثانية. 

 :ةــدراســالرات ــمتغي

 : لأت  كما ،تابلوآخر مستس  متغير  على الدراسة ا تملت

 ولها مستوياا:، Moodleبيئة تعلم إلكترونية تشاركية ُ م بمت عبر ن اا إدار  التعلم 

 . نم  التعلم التشارك  التسلسل  . نم  التعلم التشارك  التآزر 

 

 لدى طالبات المرحلة الثانوية. الطباعة ثلاثية الأبعادمهارات  تنمية

 :ةـــدراســـع الـــمجتم

ا ممتمل الدراسة من دمييل طالبيات المرحلية الثانويية الداربسيات لمسيرر عليم البيئية  -تكو 
 ن اا المسررات ف  المدار  الثانوية التابعة ودار  تعليم منطسة السصيم.

 :ةـــدراســـة الـــعين

( طالبيية ميين طالبييات المرحليية الثانوييية الداربسييات 30ميين)تلأل ييت عينيية الدراسيية الأساسييية 
هييي فيي  الثانوييية الثالثيية فييي  مصاف يية البييدا ل فيي  منطسييية 1443لمسييرر علييم البيئيية للعيياا الدراسييي  

 السصيم، وقد تم اختيارهن  بطريسة قصد ة مل مراعا  كونهن  يدرسن ف  ن س المستوى الدراس .
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ية، بطريسة عشوا ية، على ممموعتين تمريبيتينذ وتم توزيل طالبات عينة الدراسة الأساس
الييييتعلم التشييييارك  ( طالبيييية، درسييييت بيييينم  15) حيييييت تلأل ييييت الممموعيييية التمريبييييية الأولييييى ميييين

. بينميييا تلأل يييت الممموعييية التمريبيييية الثانيييية التسلسيييل ، موزعييية عليييى ثيييلاث ممموعيييات تشييياركية
. عليى ثيلاث ممموعيات تشياركية نم  التعلم التشيارك  التيآزر ، موزعية( طالبة، درست ب15من)

لعينتيين " "توتم التلأكد من تكيافر الممميوعتين في  القييا  السبلي  لأدا  الدراسية باسيتاداا اختبيار 
. وقيد أسي رت النتيا ل عين عيدا وديود فيروً ذات Independent Samples T testمسيتسلتين 

وعية التمريبيية الثانييية، د لية إحصيا ية بيين متوسيط  درديات الممموعية التمريبيية الأوليى والممم
 ما يد  على تكافر الممموعتين، كما يوءصي المدو  ا ت :

 (1)دول ـــــج
 من تكافؤ المجموعحين الحجريب:حيننحائج اخحبار "ا" للحأكد  

 مسحوى الدلالة ق:مة الدلالة ق:مة "ا" الانحراف المع:اري المحوسط الحسابي العدد المجموعة

 3.731 35.73 15 الحآزريه
 غير دالة إةصائً:ا 0.159 1.449

 4.074 37.80 15 الحسلسل:ة

  لطباعة ثلاث:ة الأبعاداهااراا لم الجانب المعرفيب المرتبطححص:لي الخحبار إعداد الا -أولًا
 تم اتبا  اودرانات التالية عند إعداد ا ختبار التصصيل :

 ار ــالاخحب نــدف مــد الهــديــتحأ( 

هدك ا ختبار إلى قيا  فاعليية المتغيير المسيتس  ذ  المسيتويين الماتل يين لبيئية اليتعلم 
 اولكترونية التشاركية ف  تنمية مهارات الطباعة ثلاثية الأبعاد لدى طالبات المرحلة الثانوية.

 اا.ــــواصاــــدول المــــاء جــــبن ب( 

ت التعليمييية لبيئيية الييتعلم اولكترونييية التشيياركية، تييم فيي  ءييون الأهييداك التعليمييية للوحييدا
إعداد ددو  موا  ات ا ختبار، مُشيتملا  عليى درو  الوحيدات التعليميية، ومسيتويات الأهيداك، 

 (.2وعدد الأسئلة لك  در ، والأوزاا النسبية للدرو ، والأهداك، كما ف  ددو  )
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  (2)دول ــــــج
 يـــــار الححص:لــــــــاا الاخحبــــــــواصاــــــــم

 دروســـــال
مجموع  دافـــــالأه

 سللةالأ
مجموع 
 الدرجاا

 النسبي الأوزان
 الحطب:ق الاهام الحذكر لدروسل

ــاد والأدواا    ــة الأبعــ ــة ثلاث:ــ ــوط الطباعــ ماهاــ
 4 4 - 1 3 .المسحخدمة ف:هاا

71.875% 

ــة الأبعـــاد     ــة ثلاث:ـ ــحخدمة في الطباعـ الأدواا المسـ
 (TinkertCad)موقع الحصم:م ثلاثي الأبعاد 

9 - - 9 9 

الأدواا المسـحخدمة في الطباعــة ثلاث:ــة الأبعــاد  
 2 3 - 5 5 (Cura)برنامج الحشريح 

الأدواا المسـحخدمة في الطباعــة ثلاث:ــة الأبعــاد  
 5 5 - 5 - .)الطابعة ثلاث:ة الأبعاد(

إنحاج تصم:م ثلاثي الأبعاد للنموذج الأولي مـن  
 TinkerCAD - - 5 5 5خلال موقع 

تها:لة الحصم:م ثلاثي الأبعاد للطباعـة ثلاث:ـة    28.125%
 Cura. - - 3 3 3الأبعاد باسحخداط برنامج 

طباعة الحصم:م ثلاثي الأبعاد بواسطة الطابعة 
 1 1 1 - - ثلاث:ة الأبعاد

 %100 - 32 9 9 14 مجموع الأسللة
  32 - 9 9 14 مجموع الدرجاا
 %100 - - %28.125 %28.125 %43.75 للأهدافالأوزان النسب:ة 

  ارـــرداا الاخحبـــوع ماـــد نـــديـــتحج( 

تم  يااة م ردات ا ختبار على     أسئلة موءواية، من نيو  ا ختييار مين متعيدد، 
أسييئلة مين نييو  المزاوديية بييين قييا متين، ن يير ا لملانمتهييا وأسيئلة ميين نييو  الصييواص والاطييلأ، وكيي لك 

 لاصا ص المتعلمات وطبيعة بيئة التعلم اولكترونية التشاركية.

 ار.ـــة الاخحبـــة أسللـــاغـــص:د( 

رُوعييي  عنيييد  ييييااة أسيييئلة ا ختبيييار التصصييييل  تنيييو  الأسيييئلة، ووءيييوحها، وسيييلامتها 
لمهيارات الطباعية ثلاثيية الأبعياد، ومناسيبتها لطبيعية عينية  اللغوية، وارتباطها بالأهيداك التعليميية

ا ا ختبيييار التصصييييل  فييي   يييورتي  الدراسييية، وأا تيييرتب  بيييدا   اودابييية بمييي ر السيييرا . وقيييد تكيييو 
( أسيييئلة مييين نيييو  الصيييواص والاطيييلأ، 9( أسيييئلة مييين نيييو  ا ختييييار مييين متعيييدد، و)9المبد يييية مييين)

 ين.( سرا   من نو  المزاودة بين قا مت14و)
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 ار.ــــاا الاخحبــة تعل:مـــاغـــص:ه( 

ا إلكتروني يييياذ فسييييد روعيييي  أا تييييتم  يييييااة تعليماتييييي بشيييي   واءيييير  بمييييا أا ا ختبييييار قُييييد ب
ومناسيي  للمتعلميياتذ بصيييت تكييوا التوديهييات مبا يير  و ييريصة، ومعبيير  عيين الهييدك المطلييوص، 

التيي  يتكييوا منهييا، والييزمن وقييد ا ييتملت التعليمييات علييى توءييير الهييدك ميين ا ختبييار، والأقسيياا 
المصدد للإدابة عن أسئلتي، وآلية اودابة عنها، وك لك توزيل الدردات، مل التلأكيد على ءيرور  

 اودابة عن دميل الأسئلة.

  ةـــابـــاح الإجـــداد ماحـــإعو( 

( 32تييم ر ييد درديية واحييد  لكيي  سييرا  ميين أسييئلة ا ختبييار التصصيييل ، والبييال  عييددها)
، وع ( دردييية، وتيييم ءيييب  32ليييى إثييير ذليييك أ يييبصت الدردييية الكليييية للاختبيييار التصصييييل )سيييرا  

 التصصير للاختبار بطريسة آليةذ لضماا الدقة والموءواية ف  ر د النتا ل.

  ارـــللاخحب ةـــتريـــص الس:كومـــط الخصائـــضبز( 

 ارـــدق الاختبـــص

 وقد اشتمل على نوعي الصدق الآتيين:

 وى.ـــدق المحتـــص -1

لتصسيييل  ييدً المصتييوى، روعيي  عنييد إعييداد ا ختبييار أا تكييوا الأسييئلة ممثليية ل هييداك 
التعليمية الت   قيسهاذ للتلأكد من أا ا ختبار  شتم  عليى عينية ممثلية للمصتيوى التعليمي ، لي لك 

فس ا لمدو  الموا  ات الموءر ف  المدو )  (.2تم إعداد الأسئلة وب

 ري:ـــاهـــدق الظـــالص-2

تم التصسل من الصيدً ال ياهر  للاختبيار بعرءيي عليى عيدد مين المص ميين في  مميا   
تسنييييات التعلييييمذ للتصسيييل مييين وءيييوو  ييييااة الأسيييئلة والبيييدا   ودقتهيييا، وميييدى مناسيييبة م يييردات 
ا ختبييار لطبيعيية عينيية الدراسيية، ومييدى ارتبيياط بييدا   اودابيية بميي ر السييرا ، وكيي لك مييدى  ييصة 

دابيية الصييصيصة، وقييد أ ييار المص مييوا إلييى  ييلاحية ا ختبييار بعييد إدييران البييدي  اليي    مثيي  او
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التعييييد لات المناسييييبة، والتييييي  تعل ييييل مع مهييييا بتعيييييدي  الصيييييااة اللغوييييية ل سيييييئلة، وبعييييد إديييييران 
، وتم ر د دردة واحد  32التعد لات أ بر ا ختبار ف   ورتي النها ية، مشتملا  على) ( سرا  

( دردييية، وأ يييبر ا ختبيييار فييي   يييورتي 32الكليييية للاختبيييار) لكييي  سيييرا ذ بصييييت تكيييوا الدردييية
 النها ية داهز ا للتطبيل على العينة ا ستطلااية.

 ار.اااااات الاختباااااثب

 ات:اااااااال الثبااااماااامع

، وذلييك ميين ا ختبييار( لقيييا  ثبييات Cooperمعاميي  ا ت اً)معاميي  كييوبر  اااسييتادتييم 
، وقييا  ميدى ات ياقهم عليى أهمييية في  مميا  تسنييات التعلييمن خيلا  ا عتمياد عليى آران المص ميي

كميا هيو موءير في  ، وهيو معامي  ثبيات مرت يل ،%(91)قد بلغت معامي  الثبيات، و أسئلتيودود  
 ا ت : مدو ال

 (3دول )ـــــــج
 Cooperمعامل ثباا الاخحبار الححص:لي باسحخداط معامل كوبر  

 معامل كوبر عدد الاخحلافاا عدد الاتااقاا عدد الاقراا ارةـــــــــــــــــالمها

 %100 0 4 4 تحعرف على عمل:ة الطباعة ثلاث:ة الأبعاد

تحعرف على الأدواا المسحخدمة في الطباعة ثلاث:ـة الأبعـاد   
 (TinkerCAD)موقع الحصم:م ثلاثي الأبعاد 

9 9 0 100% 

تحعرف على الأدواا المسحخدمة في الطباعة ثلاث:ـة الأبعـاد   
 (Cura)برنامج الحشريح 

5 5 0 100% 

تحعرف على الأدواا المسحخدمة في الطباعة ثلاث:ـة الأبعـاد   
 )الطابعة ثلاث:ة الأبعاد(

5 5 0 100% 

 %67 3 6 9 تصم:مًا ثلاثيّ الأبعاد تنحج
 %91 3 29 32 الأداة ككل

 ة.ــــلاع:ــــة الاسحطــــربــــالحج
( 23أُدريت التمربة ا ستطلااية على عينية مين طالبيات المرحلية الثانويية بلي  عيددهن)

طالبة، من خارا العينة الأساسية، تم تسسيمهن إلى ممموعتين تمريبيتين وفس ا لنم  التشار  في  
( طالبييية، 12دها)بيئييية اليييتعلم اولكترونيييية، إحيييداهما عمليييت بييينم  التشيييار  التسلسيييل ، وبلييي  عيييد
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( طالبيية. وميين ثييم  تعرءيين للمعالميية 11والأخييرى عملييت بيينم  التشييار  التييآزر ، وبليي  عييددها)
التمريبييية، ثييم تطبيييل ا ختبييار التصصيييل . وكيياا الهييدك ميين التمربيية ا سييتطلااية هييو التعييرك 
ا، عليييى الصيييعوبات والمعوقيييات التييي  مييين المصتمييي  أا تواديييي العينييية الأساسيييية أثنيييان ا سيييتادا

 وحساص المد  الزمنية للاختبار التصصيل ، وعليي تم حساص ما يل :

 .صدق الاتساق الداخلي -1

، تييم حسيياص معاميي  ارتبيياط بيرسييوا بييين للاختبييارللتصسييل ميين  ييدً ا تسيياً الييداخل  
السيييرا ذ حييييت نتمييي  إلييييي يا ختبيييار والدردييية الكليييية للمصيييور الييي    أسيييئلةمييين  سيييرا دردييية كييي  

(، وبيي لك أ ييبر 4ختبييار التصصيييل  معيياملات ارتبيياط مرت عيية كمييا فيي  دييدو )أ هييرت أسييئلة ا 
 ا ختبار يتمتل بدردة عالية من ا تساً الداخل .

 ( 4)دول ــــــــــج
 الاخحبار الححص:لي أسللةمن  سؤالمعامل الارتباط بين درجة كل 

 السؤالنحمي إل:ه ي يوالدرجة الكل:ة للمحور الذ 

 معامل الارتباط رقم السؤال معامل الارتباط رقم السؤال الارتباطمعامل  رقم السؤال

1 *352. 11 **605. 21 *371. 
2 **731. 12 **531. 22 *383. 
3 **647. 13 *352. 23 *401. 
4 *392. 14 **645. 24 *387. 
5 **511. 15 **491. 25 **612. 
6 **484. 16 **507. 26 *364. 
7 **482. 17 **758. 27 **521. 
8 **540. 18 *437. 28 *447. 
9 **479. 19 *409. 29 *369. 
10 *359. 20 **480. 30 **452. 

 (.α 0.01≤ة )** معامل ارتباط دال إةصائً:ا عند مسحوى الدلال

 (.α 0.05≤)* معامل ارتباط دال إةصائً:ا عند مسحوى الدلالة 

31 *374. 
32 *369. 
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 للاختبار التحصيلي. ثبات التجزئة النصفية -2

 -معامي  ثبيات سيبيرماابيروااذ حييت بلي   -تم استاداا معادلة معام  الثبيات لسيبيرماا
 (ذ ما ُ عدا مر ر ا على أا ا ختبار يتمتل بدردة ثبات مسبولة.0.746) براوا 

 معامل الصعوبة والسهولة والتمييز لفقرات الاختبار:-3

تييم حسيياص معيياملات الصييعوبة والسييهولة والتمييييز ل سييرات ا ختبييار كمييا هييو موءيير فيي  
(ذ وتراوحيت قييم معامي  0.83 – 0.20(ذ حيت تراوحت قييم معامي  الصيعوبة ميا بيين)5ددو  )

( 0,75 – 0,25(، بينميييييا تراوحيييييت معامييييي  التميييييييز ميييييا بيييييين)0,75 – 0,17السيييييهولة ميييييا بيييييين)
 ودميعها قيم مسبولة.

 (5ول )دـــــــج
 لاقراا الاخحبار والسهاولة والحم::ز معامل الصعوبة 

معامـــل  
 الحم::ز

ــل  معامــ
 السهاولة

معامــــل 
 الصعوبة

ــم  رقـــ
 السؤال

معامـــل  
 الحم::ز

ــل  معامــ
 السهاولة

معامــــل 
 الصعوبة

ــم  رقـــ
 السؤال

معامـــل  
 الحم::ز

ــل  معامــ
 السهاولة

معامــــل 
 الصعوبة

ــم  رقـــ
 السؤال

40. 46. 54. 22 50. 54. 46. 12 75. 34. 66. 1 

35. 17. 83. 23 35. 57. 43. 13 35. 44. 56. 2 

50. 63. 37. 24 25. 58. 42. 14 50. 18. 82. 3 

40. 45. 55. 25 75. 36. 64. 15 35. 33. 67. 4 

50. 44. 56. 26 40. 40. 60. 16 25. 68. 32. 5 

35. 70. 30. 27 40. 66. 34. 17 50. 60. 40. 7 

75. 80. 20. 28 75. 49. 51. 18 75. 37. 63. 8 

50. 64. 36. 29 50. 67. 33. 19 35. 57. 43. 9 

50. 33. 67. 30 35. 36. 64. 20 40. 57. 43. 10 

40. 72. 28. 31 35. 75. 25. 21 50. 36. 37. 11 

75. 66. 34. 32  
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 :ارـــد زمن الاختبـــديـــتح -4

الدراسة ا ستطلااية للإدابة عن  تم حساص متوس  الزمن ال   استغرقتي طالبات عينة
ميييل مراعييا  متطلبيييات أدان ا ختبييار إلكتروني ييياذ وذلييك بقييييا  اليييزمن  ،أسييئلة ا ختبيييار التصصيييل 

المستغرًَ عند انتهان أو  طالبة من اودابة وآخر طالبية، وحسياص المتوسي  بينهمياذ واتضير أا 
 ( دقيسة.50الوقت المناس  لأدان ا ختبار التصصيل  إلكترونيا هو)

الزمن ال   استغرقتي أو  طالبة−الزمن ال   استغرقتي آخر طالبةزمن ا ختبار = 
2

 

50زمن ا ختبار =  =
80+20

2
 

 ي.ــار الححص:لــة للاخحبــائ:ــورة النهاــالصج( 
بعد ا نتهان من اودرانات السابسة وعداد ا ختبار، والتلأكيد مين  يدقي وثبيات درداتيي، 

( سييرا  ، وتييم تاصيييص درديية واحييد  32ديياهزا  فيي   ييورتي النها ييية م ون ييا ميين)أ ييبر ا ختبييار 
 ( دردة.32لك  سرا ذ لتصبر الدردة الكلية للاختبار)

 تم اتبا  اودرانات التالية عند إعداد بطاقة الملاح ة:

 ة ــلاةظــة المــاقــطن بــدف مــد الهــديــتحأ( 

 لطباعييية ثلاثيييية الأبعييياداهيييارات هيييدفت بطاقييية الملاح ييية إليييى قييييا  المانييي  الأدا ييي  لم
 للمرحلة الثانوية.

 ة ـــلاةظـــة المـــاء بطاقـــادر بنـــمصب( 

تييم إعييداد قا ميية بمهييارات الطباعيية ثلاثييية الأبعييادذ بصيييت يييتم ا عتميياد عليهييا فيي  إعييداد 
 وفس ا للاطوات ا تية:بطاقة الملاح ة 

 :لطباعة ثلاثية الأبعادامهارات تحديد الهدف من قائمة  -1

هيييدفت هييي د السا مييية إليييى تصدييييد المهيييارات الر يسييية وال رايييية اودرا يييية لمهيييارات الطباعييية 
 ثلاثية الأبعاد والت   م ن تنميتها لدى طالبات المرحلة الثانوية.
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 .ثلاثية الأبعادلطباعة امهارات مصادر اشتقاق قائمة  -2

بعيييد ا طيييلا  عليييى الأدبييييات والدراسيييات التييي  تناوليييت مهيييارات الطباعييية ثلاثيييية الأبعييياد 
 والابران ف  ه ا المما ذ تم التو   إلى قا مة مبد ية من مهارات الطباعة ثلاثية الأبعاد.

  في صورتها الأولية: لطباعة ثلاثية الأبعادامهارات  قائمة -4

ة بمهييييارات الطباعيييية ثلاثييييية الأبعييييادذ حيييييت بليييي  عييييدد المهييييارات تييييم إعييييداد قا ميييية أولييييي
( 6( مهيييار ، ويوءييير ديييدو )92( مهيييارات ينيييدرا تصتهيييا مهيييارات فرايييية بلييي  عيييددها)4الر يسييية)

 السا مة الأولية لمهارات الطباعة ثلاثية الأبعاد.

 (6) دولـــــــج
 لطباعة ثلاث:ة الأبعاد في صورتهاا الأول:ةا مهااراا 

عدد المهااراا  ادــــة الأبعــــلاث:ــــة ثــــاعــــاراا الطبـــــمها ط
 الرئ:سة

عدد المهااراا 
 الارع:ة

عدد المهااراا 
 الإجرائ:ة

 - A4. 1 1إعداد رسم تخط:طي للاكرة المخحارة على ورق  1
 TinkerCAD. 1 7 31إنحاج تصم:م ثلاثي الأبعاد من خلال موقع  2

ــامج        3 ــحخداط برن ــاد باس ــة الأبع ــة ثلاث: ــاد للطباع ــي الأبع ــم:م ثلاث ــة الحص تها:ل
Cura. 1 10 31 

 - 8 1 طباعة الحصم:م ثلاثي الأبعاد بواسطة الطابعة ثلاث:ة الأبعاد. 4
 62 26 4 وعـــــالمجم

 92 المجموع الكلي

 .لطباعة ثلاثية الأبعاداهارات التحقق من صلاحية قائمة م -5

للتصسييييييل ميييييين  ييييييلاحية قا ميييييية المهييييييارات تييييييم عرءييييييها علييييييى ممموعيييييية ميييييين المص مييييييين 
دردييية أهمييييية المتاصصيييين فييي  مميييا  تسنييييات التعلييييم، وتيييم اسييييتطلا  آرا هيييم، مييين حييييت: بيييياا 

ميييدى ، و ميييدى ارتبييياط المهيييارات ال رايييية بالمهيييارات المندردييية أسييي لها، و المهيييارات الر يسييية وال رايييية
، مدى  يلاحية المهيارات  سيتادامها في  مميا  التعلييم، وك لك لمهاراتالسلامة اللغوية والعلمية ل

 المهار  الت    تادا الغرض المعد  من أدلي.ح ك أو  أ  مهارات يروا أهميتها، إءافةو 
ي ت  وتم دمل قوا م المهارات من المص مين مل مناقشتهم ف  ا ران التي  قيدموها، وقيد أُخب

يا لهيا، وتيم التصسيل مين ثبيات قا مية المهيارات ه د ا ران بعين ا عتبار، وتم إ ديران التعيد لات وفس 
من خلا  حساص قيمة معام  أل ا كرونباخذ وذلك بقيا  مدى ات اقهم على أهمية عنا ر قا مة 
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%( فيي  المييدى المسبييو ، وبلغييت قيميية معاميي  أل ييا 92 – 87المهييارات، وقييد تراوحييت القيييم بييين)
مييية تتصيييف بنسيييبة ثبيييات دييييد ، وبعيييد ا نتهيييان مييين إديييران (، وهييي ا  عنييي  أا السا 0,9كرونبييياخ)

( مهييارات ر يسية، انييدردت 4التعيد لات التيي  أ يار إليهييا المص ميواذ تكونييت قا مية المهييارات مين)
 ( مهار  فراية.87تصتها )

وقيد تيم ا عتمياد عليى قا ميية مهيارات الطباعية ثلاثيية الأبعيياد في  بنيان بطاقية الملاح ييةذ 
ي ييا، ورُوعيي  حيييت تييم تصلييي  المهييارا ت ال راييية إلييى أدانات سييلوكية  م يين ملاح تهييا وتسييديرها كم 

عند  يااتها أا تكوا العبارات واءصة ودقيسة و  ُ اتلف ف  فهمها، وأا تكيوا ميودز  مبيدون  
 ب ع  سلوك  ف  زمن المضار ، ومرتبة ترتيب ا منطقي ا ومواتي ا لطبيعة الأدان ال عل  للمهار .

 ة.ـــلاةظـــة المـــاقـــاا بطـــع تعل:مـــج( وض

ف  الص صة الأولى للبطاقة بشي   واءير ومصيدد،  ةتم  يااة تعليمات بطاقة الملاح 
وا ييييتملت عليييييى التعرييييييت بالهيييييدك مييييين اسيييييتادامها، واوديييييرانات المتبعييييية أثنيييييان القيييييياا بعمليييييية 

 الملاح ة، والتسدير الكم  لك  أدان.

  ارااـــلأداء المهاي ــــر كمــــديــــع تقــــد( وض

تيييم اسيييتاداا أسيييلوص التسيييدير الكمييي  باليييدردات، با عتمييياد عليييى التسيييدير الثلاثييي  لبطاقييية 
 هما:و  ،لك  مهار  فرايةالملاح ةذ حيت تم تسدير مستويين ل دان، 

 ( التالي:7أدت المهارة )بثلاثة درجات( يوضحها الجدول ) -1

 ( 7دول )ــــــــج
 مسحوياا الأداء وتقديراتهاا الكم:ة لبطاقة الملاةظة يوضح

مسحوى 
 الأداء

الحقدير الكمي 
 يرــــــــــــــــالحاس )الدرجة(

 إذا أدا الطالبة المهاارة بنجاح، أو أخطأا في أداء المهاارة واكحشات الخطأ بناسهاا، ثم صحححه. 3 ج:د
ــل اكحشــاحه القائمــة بالملاةظــة،   أخطــأا الطالبــة في أداء المهاــارة، وف تكحشــ    2 محوسط الخطــأ بناســهاا  ب

وأوضحت لها أن الأداء خطأ، دون إعطائهاا توج:هًاا شاويًا لك:ا:ـة أداء المهاـارة  ومـن ثقـم قامـت الطالبـة       
 بحصح:ح الخطأ بناسهاا، وأداء المهاارة بشكل صح:ح بعد سماعهاا للقائمة بالملاةظة.

تكحش  الخطأ بناسهاا  بل اكحشاحه القائمة بالملاةظة، وأوضحت أخطأا الطالبة في أداء المهاارة وف  1 ضع: 
لها أن الأداء خطأ، وأعطت الطالبة توج:هًاا شاويًا لك:ا:ة أداء المهاارة  ومن ثقم قامت الطالبة بحصح:ح 

 الخطأ بناسهاا وأداء المهاارة بشكل صح:ح بعد سماعهاا للقائمة بالملاةظة.
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 ارة:ــؤد المهــم تــل -2

الدردة )  ر(. فعندما تسوا الطالبة بلأدان المهار ، أو   ترديها يتم او ار  تصص  على 
 إلى مستوى الأدان أماا خانة التسدير المناسبة.

  ةــلاةظــة المــاقــة لبطــورة الأول:ــه( الص

( مهيييار  سيييلوكية م يييرد ، مدردييية 70تكونيييت بطاقييية الملاح ييية فييي   يييورتها الأوليييية مييين)
 أساسية تمث  مهارات الطباعة ثلاثية الأبعاد.أس   أربل مهارات 

 ة ـــة الملاةظـــلبطاق ةـــص الس:كومتريـــائـط الخصـــو( ضب

 :ةــلاحظــة المــدق بطاقــص -1

لطباعيييية ثلاثييييية ابعييييد ا نتهييييان ميييين إعييييداد الصييييور  الأولييييية لبطاقيييية الملاح يييية لمهييييارات 
ذ وذليك لتسيدير التعلييم تسنيياتمميا  ف   الأبعاد، تم عرض البطاقة على ممموعة من الماتصين

الصييدً ال يياهر  لبطاقيية الملاح ييةذ باسييتطلا  آرا هيييم فيهييا ميين حيييت الدقيية العلمييية، ووءيييوو 
 يااة عنا رها، ومدى ارتبياط البطاقية بالأهيداك التعليميية لبيئية اليتعلم اولكترونيية التشياركية، 

ارات الطباعييية ثلاثييييية الأبعييياد، ومييييدى وميييدى ك ا ييية عنا يييير البطاقييية لتسيييييم أدان الطالبييييات لمهييي
ملانميية ن يياا تسييدير الييدردات لعنا يير البطاقيية، وخلصييت توديهيياتهم فيي  إعيياد   يييااة بعييض 
المهييارات، وتييم العميي  بتوديهيياتهم بمييا  صسييل  ييلاحية البطاقيية، وا ييتمالها علييى دميييل الموانيي  

 المراد قياسها وملاح تها. 
الملاح يية تييم تطبيسهييا علييى عينيية اسييتطلااية بعييد التلأكييد ميين الصييدً ال يياهر  لبطاقيية 

( طالبيية مين ممتمييل الدراسييةذ مين أديي  التعييرك عليى مييدى ا تسيياً الييداخل  18عشيوا ية قوامهييا)
وذلك  ،بطاقةلحيت تم حساص معام  ارتباط بيرسوا لمعرفة الصدً الداخل  ل ذلبطاقة الملاح ة

الدردية الكليية للمصيور الي   تنتمي  و  هيا،بصساص معام  ا رتبياط بيين دردية كي  ابيار  مين ابارات
، وهييييي  دالييييية إحصيييييا ي ا عنيييييد مسيييييتوى (0.692) وبلغيييييت قيمييييية معامييييي  ا رتبييييياط ،إلييييييي العبيييييار 

 مل مصاورها. البطاقة ما يد  على  دً اتساً ،(0.01د لة)
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 ة.ــلاحظــمالة ــاقــات بطــثب -2

حييييت تصيييدد مسيييتوى  ذ(Cooperطرييييل معادلييية كيييوبر) حسييياص معامييي  ا ت ييياً عييينتيييم 
% تعبيير عيين انا يياض ثبييات 70ا نسييبة ا ت يياً الأقيي  ميين حيييت إ ذنسييبة ا ت يياً ةالثبييات بد ليي

ييييد  عليييى ارت يييا  ثبيييات لك % فييي 85كثييير مييين أذا كانيييت نسيييبة ا ت ييياً إميييا أبطاقييية الملاح ييية، 
ملاح يييية ك يييي  المعامييي  ا ت يييياً بييييين المص مييييين عليييى تسييييييم بطاقيييية  بلغييييت قيميييية البطاقييية، وقييييد

 للقيا  والتطبيل. ة الص ملاح ةالا بطاقة أتركد  ،دردة ثبات عالية  وه ،%(89)

 ز( الصورة النهاائ:ة لبطاقة الملاةظة.
بعييد التلأكييد ميين  ييدً بطاقيية الملاح يية وثبييات درداتهييا، أ ييبصت فيي   ييورتها النها ييية 

نيييت فييي   يييالصة لقييييا  المانييي  الأدا ييي  الميييرتب  بمهيييارات الطباعييية ثلاثيييية الأبعيييادذ حييييت تكو 
 ( مهار  فراية.70 ورتها النها ية من)

 تم اتبا  اودرانات التالية عند إعداد بطاقة تسييم المنتل:

  جـــم المنحـــة تق::ـــدف من بطاقـــد الهـــديـــتحأ( 

 النماذا الت  تم تصميمها وطباعتها من قببَ  الطالبات.هدفت بطاقة تسييم المنتل إلى تسييم 

 

يتطل  إنتاا النماذا ثلاثية الأبعاد، المعد  للطباعة ثلاثيية الأبعياد في  المميا  التربيو ، 
ملييية تصييميمها وطباعتهييا، وقييد تييم بنييان الردييو  إلييى الموا يي ات التربوييية وال نييية التيي  تضييب  ع

، فييي  ءييييون المعيييد  للطباعيييية ثلاثيييية الأبعيييياد ،تصيييميم النميييياذا ثلاثيييية الأبعييييادقا مييية موا يييي ات 
الأدبيييات والدراسييات والبصييوث التيي  تناولييت الطباعيية ثلاثييية الأبعيياد فيي  الممييا  التربييو ، ثييم تييم 

عيييديلها وتنقيصهيييا، وقيييد تيييم عرءيييها عليييى ممموعييية مييين المص ميييين المتاصصيييين فييي  المميييا ، لت
العم  بيآرا هم وتوديهياتهم حتيى و يلت السا مية إليى  يورتها النها يية، مشيتملة عليى الموا ي ات 
ييَ ت فيهييا الأدانات المتوقعيية بشيي   متييدرا،  التربوييية وال نييية لتصييميم النميياذا ثلاثييية الأبعييادذ وُ ب

 ية، وعدا احتمالها لأكثر من معنى.روع  فيها دقة العبارات وسلامتها من الناحية اللغوية والعلم
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 ـــج م المنحـــة تق::ـــاقـــاء بطـــادر بنـــمصج( 

 -تم ا عتماد على السا مة السابسة ف  بنان بطاقة تسييم المنتلذ حيت تم تصلي  الموا  ات
إلييى ابييارات  م يين ملاح تهييا وتسييديرها  -التيي  فيي  ءييو ها يييتم تسييييم منييتل الطباعيية ثلاثييية الأبعيياد

 كم ي ا، وروع  عند  يااتها أا تكوا العبارات واءصة ودقيسة و  ُ اتلف ف  فهمها.

 د( وضع تقدير كمي لحقدير مدى توافر عنصر الطباعة في منحج الطباعة ثلاث:ة الأبعاد 

تييم اسييتاداا أسييلوص التسييدير الكميي  بالييدردات با عتميياد علييى التسييدير الثلاثيي  لبطاقيية تسييييم 
 هما: مدى توافر عنصر الطباعة ف  منتل الطباعة ثلاثية الأبعادتسدير مستويين لالمنتل، حيت تم 
 ( التالي:8)بثلاثة مستويات( يوضحها الجدول ) متوفر

 ( 8)دول ــــج
 يوضح مسحوياا الأداء وتقديراتهاا الكم:ة لبطاقة تق::م المنحج

 الحاسير الحقدير الكمي )الدرجة( مسحوى الأداء

 إذا اتاق الإنحاج مع البند اتااقًا كبيًرا، وروعي البند بالمسحوى المطلوب. 3 بدرجة كبيرة
 محوسطًا.ا إذا اتاق الإنحاج مع البند اتااقً 2 محوسطةبدرجة 

 الحزمت الطالبة بحنا:ذ البند، لكنهاا ف تناذه بشكل كامل. 1 بدرجة قل:لة

 ر: ـــوفـــير متـــغ -1

 وتتعثر ويي، تصص  على الدردة )  ر(.عندما   تن   الطالبة البند 
فعنييدما تسييوا الطالبيية بتن ييي  البنييد، أو   تن يي د، يييتم او ييار  إلييى مسييتوى الأدان أميياا خانيية 

 التسدير المناسبة.

 لبطاقة تق::م المنحج  ةه( ضبط الخصائص الس:كومتري

 صدق بطاقة تقييم المنتج: -1

ثلاثيييية تسيييييم النمييياذا بالمرتبطييية  تسيييييم المنيييتلة بعيييد ا نتهيييان مييين إعيييداد الصيييور  الأوليييية لبطاقييي
ميييين قبيييي  الطالبييييات، تييييم عييييرض البطاقيييية علييييى ممموعيييية ميييين  الأبعيييياد التيييي  تييييم تصييييميمها وطباعتهييييا

ذ لتسدير الصدً ال اهر  للبطاقية باسيتطلا  آرا هيم فيهيا، مين حييت التعليم تسنياتالماتصين ف  مما  
ارتباطهييا بالأهييداك التعليمييية لبيئيية الييتعلم اولكترونييية  الدقيية العلمييية، ووءييوو  يييااة عنا ييرها، ومييدى
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التشيياركية، ومييدى ك ا يية عنا يير البطاقيية لتسييييم أدان الطالبييات لمهييارات الطباعيية ثلاثييية الأبعيياد، ومييدى 
ملانمة ن اا تسدير الدردات لعنا ر البطاقة، وخلصت توديهاتهم في  إعياد   ييااة بعيض المهيارات، 

بما  صسل  لاحية البطاقة وا تمالها على دميل بنيود تسيييم منيتل الطباعية ثلاثيية وتم العم  بتوديهاتهم 
ا تسييياً اليييداخل  تيييم حسييياص معامييي  ارتبييياط دردييية كييي  م ييييرد   يييدً  ولصسييياصالأبعييياد الميييراد قياسيييها. 

بالدردييية الكليييية للمصيييور المنتميييية إلييييي، وأ يييارت النتيييا ل إليييى أا معيييياملات ا رتبيييياط ديييانت دالييية عنيييد 
قييو  العلاقيية  ىمييا يييد  عليي (0،792 – 0،701ذ حيييت تراوحييت قيمتهييا بييين)(0،01 – 0،05ى) مسييتو 

 إليها.  متالدردة الكليية للمصاور الت  تنو بين دردة م ردات البطاقة 

 :جــم المنتــتقيية ــات بطاقــثب -2

حييييت تصيييدد مسيييتوى  ذ(Cooperطرييييل معادلييية كيييوبر) حسييياص معامييي  ا ت ييياً عييينتيييم 
% تعبيير عيين انا يياض ثبييات 70ا نسييبة ا ت يياً الأقيي  ميين حيييت إ ذنسييبة ا ت يياً ةالثبييات بد ليي

يييد  علييى ارت ييا  ثبييات لك % فيي 85كثيير ميين أذا كانييت نسييبة ا ت يياً إمييا أ، تسييييم المنييتلبطاقيية 
 البطاقة، وقد دانت نتا ل التص يم على بطاقة تسييم المنتل النها   كما يل :

 (9)دول ـــــج
 معاملاا اتااق المحكمين لبطاقة تق::م المنحج النهاائي 

 معامل الثباا مراا عدط الاتااق مراا الاتااق الـــــــــالمج
 %75 2 6 تق::م مهااراا الحصم:م ثلاثي الأبعاد الرقمي المعد للطباعة ثلاث:ة الأبعاد

 %75 2 6 للطباعة ثلاث:ة الأبعادتق::م مهااراا الحصم:م ثلاثي الأبعاد المطبوع المعد 
 %75 4 12 وعـــــــــــــــــــــــــــــــالمجم

ا معام  ا ت اً بين المص مين عليى تسيييم بطاقية تسيييم مهيارات أ (9) يتضر من ددو 
%( وهييي د دردييية ثبيييات 75) ك ييي  كييياا ،المعيييد للطباعييية ثلاثيييية الأبعييياد ،التصيييميم ثلاثييي  الأبعييياد

 للقيا  والتطبيل. ةبطاقة تسييم منتل التصميم النها    الصا أمتوسطة تركد 

 الصورة النهاائ:ة لبطاقة تق::م المنحج. و(

بعد التلأكد من  دً بطاقة تسييم المنيتل وثبيات درداتهيا، أ يبصت البطاقية في   يورتها 
نة من ) ا، و الصة لقيا  منتل مهارات الطباعة ثلاثية الأبعاد.16النها ية، م و   ( بند 
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ينطييو  إنتيياا بيئيية تعلييم إلكترونييية علييى مسييتوى عييا   ميين التشيياركية، يتطليي  الردييو  إلييى 
ييا بييين المتعلمييين  نميياذا التصييميم التعليميي  التيي  تييوفر ييا ودعم  إطييار عميي  تعليميي  ميين م يييوفر فر  

التشيياركيةذ وخا يية أا طبيعيية الدراسيية ترتكييز علييى نميي  التشييار  كمتغييير مييرثر فيي  والممموعييات 
بيئيية الييتعلم اولكترونيييةذ مييا  سييتدع  التركيييز علييى نميياذا التصييميم التعليميي  المعنييية ببيئييات الييتعلم 

( الموديي 2014اولكترونية بش   عاا، والتشاركية بش   خيايذ حييت تيم اعتمياد نميوذا)المزار، 
وتيم في  ءيو ي تصدييد بنيية بيئية اليتعلم اولكترونيية التشياركية في  ئات التعلم اولكترونيية، لتصميم بي

تصديييد عنا يير المصتييوى التعليميي  لكيي  هييدك ميين ءييون الأهييداك التعليمييية لبيئيية الييتعلم، كمييا تييم 
 ، وإعداد أدوات التسويم والقيا ، كما  لأت :الأهداك التعليمية وتمميعها ف  وحدات تعليمية

 .ABCD)ص:اغة الأهداف الحعل:م:ة وِفقًا لحنس:ق)أ( 
تييم تصديييد الهييدك التعليميي  العيياا لبيئيية الييتعلم اولكترونييية التشيياركية، والمتمثيي  فيي  تنمييية 
مهيييارات الطباعييية ثلاثيييية الأبعييياد ليييدى طالبيييات المرحلييية الثانويييية، وبيييالردو  إليييى قا مييية مهيييارات 

ك  مهار  بصور  إدرا ية قابلية للملاح ية والقييا ، الطباعة ثلاثية الأبعاد، تم  يااة الأهداك ل
والتييي  يتوقيييل أا تكيييوا الطالبييية قيييادر  عليييى تصقيسهيييا بعيييد دراسيييتها خيييلا  بيئييية اليييتعلم اولكترونيييية 

ممموعة من المص مين المتاصصين ف  مما  تسنييات التعلييمذ التشاركية، وقد تم عرءها على 
 حولها. وذلك  ستطلا  آرا هم

ر المحتوى التعليمي لكل هدف من الأهداف التعليميـة وتجميعهـا   تحديد عناص -1

 في شكل وحدات تعليمية.

ييا ل هييداك التعليمييية المعييد  مسييبس ا،  دت الموءييوعات الر يسيية للمصتييوى التعليميي  وفس  حُييد ب
والت  ينبغ  تصقيسها من خلا  بيئة التعلم اولكترونية التشاركية ف  فتير  زمنيية مصيدد ذ حييت تيم 

ييا لتسلسي  الأهييداك  تن ييم المصتييوى التعليمي  فيي   يور  وحييدات تعليميية تييدردت موءيوعاتها وفس 
ا بالم يييا يم العامييية  التعليميييية، كييي لك تيييم تن ييييم المصتيييوى التعليمييي  بطريسييية التسلسييي  الهرمييي  بيييدن 

 وانتهان  بالمهمات التشاركيةذ وذلك ف  أربل وحدات تعليمية.
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الردييييو  إلييييى المصييييادر العلمييييية، كالكتيييي  وقييييد روعيييي  فيييي   يييييااة المصتييييوى التعليميييي  
والمراديييل التييي  تناوليييت الطباعييية ثلاثيييية الأبعييياد فييي  المميييا  التربيييو ذ عليييى أا   يييوا المصتيييوى 
يا لابيرات  مرتبط ا بالأهداك التعليمية، ودقيس ا علمي ا، وخالي ا من الأخطان العلميية واللغويية، وملا م 

صتيوى وتن يميي تيم عرءيي عليى عيدد مين المص ميين الميتعلم وقدراتيي، وبعيد ا نتهيان مين دميل الم
المتاصصين ف  مما  تسنيات التعليم، ومبن ثم  تيم إديران التعيد لات في  المصتيوى التعليمي  وفس يا 

  را هم وتوديهاتهم، حتى و   إلى الصور  النها ية.

  مـــة الحعلـبراا وأنشطـم خـتصم: -ج
ار  المصييدد لكي  ممموعية دراسييةذ مييل تيم اختييار وتصيميم أنشيطة الييتعلم وفيل نمي  التشي

مراعييييا  ارتبيييياط هييييي د الأنشييييطة التعليميييييية بالأهييييداك التعليمييييية لمصتيييييوى الييييتعلم فييييي  بيئيييية اليييييتعلم 
اولكترونية التشاركية. وتعددت الأنشطة التعليمية ما بين فرد ة وتشاركية ف  إطار متنو ، ييدعم 

التييي   -وتمثليييت أهييم الت ييياعلات التشييياركيةعملييية اليييتعلم التشيييارك  بنمطيهييا التسلسيييل  والتيييآزر . 
ف  المهياا التشياركية التي  ترديهيا الطالبيات في   -ا تملت عليها بيئة التعلم اولكترونية التشاركية

ممموعات تشاركية وفس ا لنم  التشار  المصدد لكي  ممموعية، وتيم هي ا عسبي  ا نتهيان مين دراسية 
مهيارات الطباعية ثلاثيية الأبعيادذ حييت تُكل يف  المصتوى التعليمي  الاياي ب ي  مهيار  أساسيية مين

الطالبيات ءيمن كي  ممموعية بيلأدان هي د المهمية التعليميية المرتبطية بالهيدك التعليمي  مين خيلا  
 أدوات التشار  عبر بيئة التعلم اولكترونية التشاركية.

 اخح:ار عناصر الوسائط المحعددة البديلة لخبراا الحعلم والمواد الحعل:م:ة. د(
اختيار وتصميم وسا   بيئة التعلم اولكترونية التشاركية بما يتناسي  ميل أهيداك بيئية تم 

التعلم وحادات موءو  التعلم والأنشطة التعليمية التشاركية، مل مراعا  معيايير تصيميم الوسيا   
التعليمييية وخصييا ص المتعلمييات، بمييا  صسييل التنييو  فيي  عييرض المصتييوى التعليميي ، وقييد تنوعييت 

بييين  ييور ورسييوا وفيييديوهات تعليمييية وأدوات ت اعلييية، تييم إنتادهييا باسييتاداا أدوات  الوسييا   مييا
 اونتاا المناسبة.
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 طي الحشار  وتحابع عر  مراةلهاما تصم:م نم (ـه
 تم تصميم نمطين للتشارك في بيئة التعلم الإلكترونية التشاركية، كالآتي:

 نمط التشارك التسلسلي: -1

)ووييييي ييييتم توزييييل الطالبيييات  ( طالبيييات، 5فييي  ممموعيييات متوسيييطة العيييدد، يبلييي  عيييددهن 
ويييدخ  أعضيييان الممموعييية إلييى المصتيييوى التعليمييي  المتيياو لييينم  التشيييار  التسلسييل  خيييلا  بيئييية 

بشيي   فييرد ، أمييا أدان الأنشييطة فيييتم بشيي    -الييتعلم اولكترونييية التشيياركية لدراسيية هيي ا المصتييوى 
د لكي  طالبية دور تلتيزا القيياا بيي بشي   فيرد  حسي  تشارك ، وعند أدان المهميات التعليميية ُ سين

المهمة الم لف بها الممموعية، ثيم تنتسي  إليى الطالبية التي  تليهيا في  أدان المهمية بشي   متسلسي  
حتييى إتمامهييا، وتتنييو  الأدوار حسيي  المهيياا التعليمييية، وتسييتادا الطالبييات خييلا  أدان المهمييات 

 ل المهمات ونشرها، والصصو  على التغ  ة الرادعة.أدوات التشار  لغرض الصوار ومناقشة نتا 

 نمط التشارك التآزري: -2

  ( ( طالبييات، 5وويييي يييتم توزيييل الطالبييات فيي  ممموعييات متوسييطة العييددذ يبليي  عييددهن 
ويدخ  أعضان الممموعة إلى المصتوى التعليم  المتاو لنم  التشار  التيآزر  خيلا  بيئية اليتعلم 

بشيي   فييرد ، أمييا أدان الأنشييطة فيييتم بشيي   تشييارك ، وتشييتر   -راسييتياولكترونييية التشيياركية لد
دميل طالبات الممموعية في  أدان المهميات التعليميية في  ذات الوقيت، وتسيتادا الطالبيات خيلا  
أدان المهمييات أدوات التشييار  لغييرض الصييوار ومناقشيية نتييا ل المهمييات ونشييرها، والصصييو  علييى 

  التغ  ة الرادعة.

 لة الحعلم الإلكترون:ة الحشارك:ة ذج الأولي لب:إنحاج النمو (و
ييا للهييدك المصييدد، وفيي  ءييون السيييناريو  تييم إنتيياا بيئيية الييتعلم اولكترونييية التشيياركية وفس 

 المعد  مسبس ا، وقد تضمنت البيئة الص صات التالية:
 تتضيييمن هييي د الصييي صة تعرييييت مبسييي  عييين بيئييية اليييتعلم صااافحة البداياااة لبيئاااة الاااتعلم :

اولكترونيية التشياركية والهييدك العياا لهيا، وبيانييات الباحثية، وخانية لتسييمي  اليدخو  إلييى 
 بيئة التعلم اولكترونية، تُدْخب  فيها الطالبة بيانات تسمي  الدخو  الت  تم تزويدها بها.
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 تتضييمن هيي د الصيي صة دميييل أقسيياا البيئيية التيي   م يين الصاافحة الرئيسااة لبيئااة الااتعلم :
ن خييييلا  النسيييير عليييييى الأزرار ال يييياهر  فيهييييا، كلأهييييداك بيئيييية اليييييتعلم الو ييييو  إليهييييا ميييي

اولكترونييييييية، وتعليماتهييييييا، والمصتييييييوى التعليميييييي ، وا ختبييييييار السبليييييي  والبعييييييد ، وأدوات 
 التوا  ، وك لك دلي  استاداا بيئة التعلم اولكترونية التشاركية.

 ى أ سونية المصتيوى :  م ن الو و  إليها عن طريل النسير عليصفحة الوحدات التعليمية
التعليم  في  الصي صة الر يسيةذ لت هير قا مية بالوحيدات التعليميية، وعنيد النسير عليى أ  
منهييا تنتسيي  الطالبيية إلييى مصتويييات الوحييد  التعليمييية، والتيي  تتكييوا ميين: مبييررات دراسيية 

 الوحد ، وأهدافها التعليمية، ودروسها.

 منصية : تيم تو ييت رونية التشااركيةوات التشارك المتضمنة داخل بيئة التعلم الإلكتأد
Miro ا ف  أ  وقتالتشاركية دمل ال رً  الت  تتيرعبر اونترنت  التشاركية وف   ،مع 

، من أد  أدان المهياا التشياركيةذ حييت  م ين للممموعيات أا تسيوا بالتوا ي  أ  م اا
ة الكتيييياب  أو التوا يييي  المر يييي  المبا يييير أثنييييان أدان المهمييييات، كمييييا تتييييير لهيييين مشييييارك

 ا يييييات العمييييي  ويميييييا بيييييينهن، وكييييي لك أدان الأنشيييييطة التييييي  يوفرهيييييا ن ييييياا إدار  اليييييتعلم 
Moodle ومنصة ،wizer.me .والت  تتير أدان الأنشطة بصور  تشاركية 

وبعد إنتاا النموذا الأول  لبيئة التعلم اولكترونية التشياركيةذ تيم إديران عدييد مين المرادعيات 
مين الأخطيان ال نيية أو العلميية، وللتلأكيد مين قابليية اسيتادمها مين قببَي   للتلأكد من سلامة البيئية وخلو هيا

وبعييييد ا نتهييييان ميييين التمربيييية ا سييييتطلااية وإدييييران التعييييد لات اللازميييية فيييي  ءييييو ها، عينيييية الدراسيييية، 
 أ بصت بيئة التعلم اولكترونية التشاركية داهز  لتطبيسها على عينة الدراسة الأساسية.

 :ةــــدراسيــة الــجربــدء التــب

بيئة التعلم اولكترونية التشاركية لطالبات العينة الأساسية، بصسي  تم إتاحة الدخو  إلى 
ييمت طالبييات كيي  ممموعيية  نميي  التشييار  لممموعتهييا التمريبييية، لدراسيية الوحييدات التعليمييية، وقُس ب

المدردية ءيمن تمريبية إلى ثلاث ممموعات متوسطة العددذ لأدان الأنشطة والمهمات التعليميية 
 ك  وحد  تعليمية.
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 :تطبيق أدوات الدراسة بعديًّا

تييم تطبيييل أدوات الدراسيية، المتمثليية فيي  بطاقيية الملاح يية وبطاقيية تسييييم المنييتل، علييى   
الطالبيييات عسبييي  ا نتهيييان مييين الت اعييي  ميييل الوحيييدات الدراسيييية، وأدان الأنشيييطة والمهييياا التعليميييية 

ا وديران المعالميات الماتل ةذ وذلك بهدك الصصو  عليى  بيانيات تتعليل بمتغييرات الدراسية تمهييد 
 اوحصا ية المناسبةذ وذلك للتصسل من  صة فرءيات الدراسة واودابة عن أسئلتها.

  .:يرهــوتفس ةــدراســج الــائــنت

 ا تية:أسئلة الدراسة  نع اودابة خلا من الدراسة نتا ل  إلى تو  تم ال
طباعة ثلاثياة الأبعااد التاي يمتان تنميتهاا لاد  الما مهارات " نصَّ السؤال الأول على:

 "طالبات المرحلة الثانوية؟
تم التو   إلى قا مة بمهيارات الطباعية ثلاثيية الأبعياد بيالردو  إليى الدراسيات والأدبييات 
السابسة، وتم تص يمها وءبطها، حتى و لت إلى  يورتها النها يية، كميا سيبل او يار  إليى ذليك 

 انات.ف  اودر 
تصااميم بيئااة الااتعلم الإلكترونيااة التشاااركية  مواصاافاتمااا "نااصَّ السااؤال الثاااني علااى:

 "التسلسلي؟و التآزري  لنمطي التشارك
تصيييميم بيئييية اليييتعلم اولكترونيييية التشييياركية لنمطييي  التشيييار   تبموا ييي اقا مييية  إعيييداد تيييم

المعيد  في  المميا ، وتيم تص يمهيا  والدراسيات والبصيوث الأدبيياتمسيتمد  مين  ، التآزر  والتسلسل
 كما تم توءير ذلك ف  اودرانات. ،النها ية تها ور  إلىو لت  حتىوتنقيصها 

مااا نماات التشااارك )التااآزري ل التسلساالي( فااي بيئااة الااتعلم " :علااى الثالاا السااؤال  نااصَّ 
ناب المعرفاي لطباعة ثلاثية الأبعاد للجااالإلكترونية التشاركية الأكثر فاعلية في تنمية مهارات 

 لد  طالبات المرحلة الثانوية؟"

لا توجاااد ) :عليييىالسيييرا  تيييم اختبيييار  يييصة ال رءيييية اوحصيييا ية والتييي  تييينص  نعيييللإدابييية 
( باين متوساطات درجاات طالباات المجموعاة α ≤ 0.05فروق ذات دلالاة إحصاائية عناد مساتو )

التجريبياااة الأولاااى ودرجاااات طالباااات المجموعاااة التجريبياااة الثانياااة فاااي الاختباااار المعرفاااي البعااادي 
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تعاا   لبيئااة الااتعلم الإلكترونيااة  ،لااد  طالبااات المرحلااة الثانويااة ،لطباعااة ثلاثيااة الأبعااادالمهااارات 
 يييصة هييي د ال رءيييية الاا ييية بالمسارنييية بيييين للتصسيييل مييين ميييدى و  .(التشااااركية )تآزرياااهل تسلسااالية

للعينيييات المسيييتسلة  T-test)الممميييوعتين التميييريبيتين فييي  التطبييييل البعيييد ، تيييم إديييران اختبيييار "ت" )
Independent Samples Test    للمسارنييية بييين متوسيييط  درديييات الممموعيييات التمريبيييية فييي

 يوءر المدو  ا ت  نتا ل اختبار"ت":و  ،التطبيل البعد  للاختبار التصصيل  ف  المان  المعرف 

 ( 10دول )ــــــج
 .للجانب المعرفي البعدي نحائج اخحبار "ا" لدلالة الارق بين محوسطي درجاا الطالباا في الاخحبار الححص:لي

 ددــــالع ةــريب:ـة الحجـــوعـــالمجم
المحوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المع:اري

ق:مة 
 "ا"

مسحوى 
 الدلالة

مربع 
 إيحا

 ةجم الأثر

 1.84 29.53 15 "تآزريه"
4.982 

0.000 
 دالة إةصائً:ا

0.476 
تأثير كبير 
 2.0976 26.67 15 "تسلسل:ة" جدا

"ت" ومسييتوى الد ليية لل ييروً بييين متوسييطات المممييوعتين ( قيميية 10يتضيير ميين دييدو )
قيميييية "ت"  بلغييييتحيييييت  الطباعيييية ثلاثييييية الأبعييييادذالتمييييريبيتين فيييي  المانيييي  المعرفيييي  لمهييييارات 

و (، مما يد  عليى أنيي يوديد فيرً ذ0.05" وه  قيمة دالة إحصا ي ا عند مستوى الد لة)5.193"
د ليييية إحصييييا ية بييييين متوسييييط  دردييييات الطالبييييات فيييي  ا ختبييييار التصصيييييل  للمانيييي  المعرفيييي  

(، تسلسييلية –لطباعيية ثلاثييية الأبعيياد  عييزى إلييى اخييتلاك بيئيية الييتعلم التشيياركية )تآزرييية المهييارات 
رفيض ال رءيية  تيمدانت ه د ال روً لصالر الممموعة التمريبية الثانية "التسلسلية"، وب لك وقد 

" توجد فاروق ذات دلالاة إحصاائية عناد  :ال رض البدي  ال   ينص عليى وقبو للدراسة  الأولى
( بااين متوسااطات درجااات طالبااات المجموعااة التجريبيااة الأولااى ودرجااات α ≤ 0.05مسااتو  )
لد  ، لطباعة ثلاثية الأبعادامجموعة التجريبية الثانية في الاختبار المعرفي لمهارات طالبات ال

تعا   لبيئاة الاتعلم الإلكترونياة التشااركية )تآزريةلتسلسالية( لصاال   ،طالبات المرحلة الثانوية
ŋولتصديد حمم الأثر تم حساص قيمة مربل إيتاالمجموعة التجريبية الثانية التسلسلية"، 

حيت ، 2
ŋبلغت قيمة مربل إيتا 

حمم تلأثير بيئة أا  مما يد  على  ا،( وهو حمم تلأثير كبير دد  0.491) 2
ا فييي  تنميييية ديييد   كبيييير  ، هيييو تيييلأثير  تسلسيييلية أاسيييوان  كانيييت تآزريييية  ،التشييياركية ةاليييتعلم اولكترونيييي

 الأبعاد لدى طالبات المرحلة الثانوية. ةثلاثي الطباعةالمان  المعرف  لمهارات 
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 (1ل )ــــــــشك

 يوضح الحمث:ل الب:اني لنحائج الححل:ل الوصاي لدرجاا الطالباا  
 في الاخحبار الححص:لي البعدي لمجموعتي الدراسة

يين الطالبييات ميين تصسيييل فرد يية  ويم يين إردييا  هيي د النتيميية إلييى أا نميي  التشييار  التسلسييل  م  
ويربطهيييا بالمعرفييية السيييابسة مييين خيييلا   ،الميييتعلم ويبنييي  المعرفييية المدييييد ييييدر  الميييتعلم المشيييار ذ حييييت 

أا التطييور  Jonassen et al. (1993):الأنشييطة المعروييية التشيياركية، وبا سييتناد إلييى مييا أ ييار إليييي
المعرفييي   صيييدث مييين خيييلا  معالمييية الم يييا يم التييي  ييييتم اختبارهيييا فييي  السيييياقات ا دتماايييية مييين خيييلا  

 .Johnson et alا، ويركييد المعنييى   ييوا فرد  ييالم اوءييات ا دتمااييية للمعنييى بييالرام ميين أا بنييان 

 لييي أثيير   -أا إحيداث تييراب  ادتمياع  قييا م علييى تاصييص أدوار تسلسييلية لأعضييان الممموعية (2007)
أا المييتعلم عنييدما يييرد   Peacock & Cowan(2017) فيي  بنييان المعرفيية وتطويرهييا، وقييد أوءيير

سيهم في  البنيان التشيارك  المعرفي   ُ ميا ذ مسيتسلا   بناند للمعرفة   يوا  النشاط التشارك  عبر اونترنت فسا  
 :( ن ريية اليتعلم مين خيلا  عمليتيين لليتعلم هميا1998) Sfardش نياقب لممموعتي. وف  اوطيار الن ير  يُ 

ا كتسيياص علييى أنييي تييراكم  إلييىا كتسيياص والمشيياركة كوحييدات أساسييية للتطييور الم ييا يم ذ حيييت يُن يير 
ويُن ير إليى المشياركة عليى أنهيا عمي   .ث تيدريمي ادُ صْيمعرفية والتي  تَ للم ا يم الت  ه  وحيدات أساسيية لل

التعلم ، في مين تيراكم المعرفيةفي  الاطياص والتوا ي  وفي  الأنشيطة بيد    ،خلالهيا ، شار  الميتعلم ،مستمر
 المتعلم دزن ا   يتمزأ مني.    مع ف  سياً ممتمع
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الفرق بين متوسطي درجات الطالبات في الاختبار التحصيلي للجانب 
 المعرفي البعدي لمجموعات الدراسة

 تسلسلي تآزري
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التيي  أسيي رت عيين ت ييوً و ( 2013) تت ييل هيي د النتيميية مييل نتييا ل دراسيية  ييعباا وحميياد و 
 .Scager et alودراسية  ذنم  التشار  التسلسل  ف  تنمية المان  المعرفي  للتصصيي  الدراسي 

علييى أثيير تن يييم ت اعيي  المتعلمييين فيي  ممموعييات التشييار  او ميياب  فيي   أك ييدتالتيي  و  (2020)
ن أ يييارتا إليييى يلتييي( ال2018) ( ومصميييد2016) تاتليييف ميييل دراسيييت  إبيييرا يمبينميييا  .تعزييييز اليييتعلم

 مسارنة بلأنماط التشار  الأخرى. ،ت وً النم  التآزر  ف  تنمية المان  المعرف 
مااا نماات التشااارك )التااآزري ل التسلساالي( فااي بيئااة الااتعلم "ونااصَّ السااؤال الراباا  علااى: 

 ئيالأدالطباعة ثلاثية الأبعاد للجانب افي تنمية مهارات  ،الأكثر فاعلية ،الإلكترونية التشاركية
 "لد  طالبات المرحلة الثانوية؟

مين خيلا  التصسيل مين ميدى  يصة ال رءيية الثانيية الاا ية  تم اودابة عن ه ا السرا 
 T-test))بالمسارنييية بيييين التطبييييل البعيييد  للممميييوعتين التميييريبيتين، وذليييك بيييسدران اختبيييار "ت" 

( 9.119قيميية "ت")( نتييا ل هيي ا ا ختبييارذ حيييت بلغييت 11) ، ويوءيير دييدو للعينييات المسييتسلة
 ودييانت(، 0.05داليية إحصييا ي ا عنييد مسييتوى د ليية) ةوهيي  قيمييات الطباعيية ثلاثييية الأبعييادذ لمهييار 

فييروً ذات د ليية  ودييودعلييى  مييا د    ،هيي د ال ييروً لصييالر الممموعيية التمريبييية الأولييى "التآزرييية"
لطباعية ا اتار إحصا ية بين متوسط  دردات الطالبات ف  بطاقة الملاح ة للمان  الأدا ي  لمهي

رفيض تيم تسلسلية(، وبي لك  –تعزى إلى اختلاك نم  بيئة التعلم التشاركية)تآزرية  ثلاثية الأبعاد
تودييييد فييييروً ذات د ليييية "للدراسيييية، وقبييييو  ال ييييرض البييييدي  اليييي   ييييينص علييييى:  الثانييييية يةال رءيييي

( بين متوسطات دردات طالبات الممموعية التمريبيية الأوليى α ≤ 0.05إحصا ية عند مستوى )
لطباعة ثلاثية الأبعاد اودردات طالبات الممموعة التمريبية الثانية ف  بطاقة الملاح ة لمهارات 
لصييالر  تسلسييلية( ة/ليدى طالبييات المرحليية الثانويية تعييزى لبيئيية الييتعلم اولكترونيية التشيياركية)تآزري

ŋتصديييد حمييم الأثيير بصسيياص قيميية مربييل إيتييا وتييم "، ولييى التآزريييةالممموعيية التمريبييية الأ
واليي    2

 كبير. تلأثيرحمم  ( وهو0.748) بلغت قيمتي
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 ( 11دول )ــــــــــج
نحائج اخحبار "ا" لدلالة الارق بين محوسطي درجاا الطالباا في بطاقة الملاةظة للجانب الأدائي لمهااراا 

 بعادالحاكير الحصم:مي للطباعة ثلاث:ة الأ

الطباعة مهااراا 
 ثلاث:ة الأبعاد

المجموعة 
 الحجريب:ة

 العدد
المحوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المع:اري

ق:مة 
 "ا"

مسحوى 
 الدلالة

مربع 
 إيحا

ةجم 
 الأثر

 1.831 136.27 15 "تآزريه"
9.119 

0.000 
 دالة إةصائً:ا

0.748 
ــأثير  تـ
 3.291 127.40 15 "تسلسل:ة" كبير

 

 ( 2ل )ـــــشك
 يوضح الحمث:ل الب:اني لنحائج الححل:ل الوصاي لدرجاا الطالباا

 في بطاقة الملاةظة للجانب الأدائي لمجموعتي الدراسة 

التيآزر  تمييز عين ن ييرد التسلسيل  مين ويم ن إردا  ه د النتيمة إلى أا نمي  التشيار  
ن رييية الييتعلم  يحيييت إتاحيية فييري أكبيير للت اعيي  والمشيياركة بييين الطالبيياتذ وهيي ا مييا أ ييارت إلييي

 مهييم   الت اعيي  ا دتميياع  المتبيياد  أميير   أا  فسييد أكييدت علييى Bandura (1977 )ا دتميياع  لييي 
بيييي   مثلييييوا مواقييييف وردود فعيييي   ،الملاح يييية وحسيييي بالأفييييراد ويييييي    ت يييي    الأنييييي يييييوفر سييييياق  
اعيي  لت ل أا Jorczak (2008)، وقييد أوءيير اا وفكري ييخييرينذ فيتطييور ال ييرد سييلوكي  وسييلوكيات ا 
ييا ا دتميياع  مبييدأ الأساسيي  فيي  الن رييية البنا ييية ذ حيييت يرتكييز الفيي  اكتسيياص المهييارات دور ا مهم 
 الييتعلم وتطبيييل الييدور الير يس لعنصيير المشيياركة مييا بييين المتعلمييين علييى لفيموتسيي   ا دتماايية
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الفرق بين متوسطي درجات الطالبات في بطاقة الملاحظة 
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 تسلسلي تآزري
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 ع يييس عمليييية اليييتعلم الناتمييية عييين الت اعييي   نتييياا منيييتل مشيييتر وت اعييي  الأعضيييان مميييا  صسيييل 
ا دتميييياع ، كمييييا أا نميييي  التشييييار  التييييآزر  يتوافييييل مييييل مضييييموا ن رييييية اودرا  ا دتميييياع  

والتيي  تن يير إلييى ممموعيية التشييار  علييى أنهييا ن يياا معرفيي  واحييد مييوز  علييى الأفييراد  ،المشييتر 
(Dillenbourg & Schneider, 1995) ز عليى المسياهمات فينم  التشيار  التيآزر    يركي

ال رد ة، ب  على التمثيي  المشيتر  الي   أنتمتيي ممموعية التشيار  في  هي ا المن يور، وتت يل هي د 
(ذ ومصميييييد 2016(ذ وإبيييييرا يم )2013النتيمييييية ميييييل نتيييييا ل دراسيييييات كييييي   مييييين  يييييعباا وحمييييياد  )

 (.2020(ذ وآدا )2019(ذ وعبد العزيز وعبد الرتك وعبد ال تاو )2018)
  توديد فيروً ذات مدى  صة ال رءية الثالثية والتي  نصيت عليى أنيي:"  التصسل منكما تم 

( بين متوسطات دردات طالبات الممموعة التمريبيية الأوليى α ≤ 0.05د لة إحصا ية عند مستوى)
ثلاثيية  لمهيارات الطباعيةودردات طالبات الممموعة التمريبيية الثانيية في  بطاقية تسيييم المنيتل النهيا   

وبالمسارنيييية بييييين التطبييييل البعييييد  للمممييييوعتين التمييييريبيتين  ".بييييات المرحلييية الثانويييييةالأبعييياد لييييدى طال
( قيمييييية "ت" 12يتضييييير ميييين الميييييدو  )ذ حيييييت للعينييييات المسيييييتسلة T-test))باسييييتاداا اختبيييييار "ت" 

ومسييتوى الد ليية لل ييرً بييين متوسييط  دردييات المممييوعتين التمييريبيتين فيي  المانيي  الأدا يي  "بطاقيية 
عنيييد المسارنييية بيييين الممميييوعتين التميييريبيتين ذ فلطباعييية ثلاثيييية الأبعييياداتسيييييم المنيييتل النهيييا  " لمهيييارات 

 ،(1.342باعيية ثلاثييية الأبعيياد)بلغييت قيميية "ت" لتسييييم منييتل التصييميم ثلاثيي  الأبعيياد الرقميي  المعييد للط
( لتسيييييم منيييتل التصيييميم ثلاثييي  الأبعييياد المطبيييو  المعيييد للطباعييية ثلاثيييية 1.675)قيمييية "ت" كميييا بلغيييت

الأبعيياد، وهيي  قيييم اييير داليية إحصييا ي ا، ممييا يييد  علييى أنييي   تودييد فييروً ذات د ليية  إحصييا ية بييين 
لطباعية ثلاثيية الأبعياد ام المنيتل" لمهيارات متوسط  دردات الطالبات ف  المان  الأدا   " بطاقة تسيي

تييم قبييو  ال رءييية تسلسييلية(، وبيي لك  –تعييزى إلييى اخييتلاك بيئيية الييتعلم اولكترونييية التشيياركية )تآزريييي 
( α ≤ 0.05  تودييد فييروً ذات د ليية إحصييا ية عنييد مسييتوى ) الثالثيية للدراسيية والتيي  تيينص علييى: "

ريبييية الأولييى ودردييات طالبييات الممموعيية التمريبييية بييين متوسييطات دردييات طالبييات الممموعيية التم
لطباعية ثلاثيية الأبعيياد ليدى طالبييات المرحلية الثانوييية االثانيية في  بطاقيية تسيييم المنييتل النهيا   لمهييارات 
 ."تسلسلية( \تعزى لبيئة التعلم اولكترونية التشاركية )تآزريي
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 ( 12)دول ـــــــج
 ق بين محوسطي درجاا الطالباانحائج تحل:ل اخحبار "ا " لدلالة الار

 في مجموعتي الدراسة لبطاقة تق::م المنحج النهاائي 

 عناصر الحق::م
ب:لة الحعلم 
الانحراف  المحوسط العدد الحشارك:ة

مسحوى  ا المع:اري
 الدلالة الدلالة

تق::م منحج الحصـم:م ثلاثـي الأبعـاد    
 الرقمي المعد للطباعة ثلاث:ة الأبعاد

غير دال  0.251 1.342 1.155 23.33 3 تآزري
 0.577 22.33 3 تسلسلي إةصائً:ا

تق::م منحج الحصـم:م ثلاثـي الأبعـاد    
 المطبوع المعد للطباعة ثلاث:ة الأبعاد

غير دال  0.169 1.675 1.000 23.00 3 تآزري
 5.774 28.67 3 تسلسلي إةصائً:ا

 

 ( 3ل )ـــــــشك
 الححل:ل الوصاي لدرجاا الطالباايوضح الحمث:ل الب:اني لنحائج 

 في مجموعتي الدراسة لبطاقة تق::م المنحج النهاائي 

أا  Sonnenburg (2004)ويم ييييين ت سيييييير هييييي د النتيمييييية با سيييييتد   بميييييا أوءيييييصي 
النموذا )المنتل( النياتل مين عمليية التشيار    يوا قيد اسيتوفى دمييل أنيوا  التشيار  في  المواقيف 
أو اودرانات الت  مر بها أثنان عملية إنشان المنتل، وأا الت يرد والتيآزر ءيمن سيياً الممموعية 

و كياا، وقد يتبلور من  البدا ة كعملية ادتمااية يتاللها توا   تبادل  إلى أا يتش   ف  منتل أ
ر النتيمة بعدا ك ا ة بنود بطاقة تسييم المنتل لتسييم منتمات مهارات الطباعة ثلاثية الأبعاد.  تُ س 
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 :اــاتهــة ومقترحــات الدراســوصيــت
 التو ييات التالييةأا تو ي  الدراسية ب التي  تيم التو ي  إليهيا،  م ين الدراسةا لنتا ل وفس  

 :لتعلمالت  قد تسهم ف  تيسير عملية ا
  إذا كيياا اولكترونيية بيئيات الييتعلم فيي عنييد اليتعلم  التشييار  التيآزر   نمي ميين  ا سيت اد ،

مييا دعمييت البصييوث  ، وخا يية إذاتنمييية المهييارات الأدا يييةهييو  المسييتهدكالييتعلم  نيياتل
 ه د النتيمة. المستسبلية

  إذا كياا اولكترونيية بيئيات اليتعلم ف عند التعلم  التشار  التسلسل  نم من  ا ست اد ،
ميييييا دعميييييت البصيييييوث  ، وخا ييييية إذاالمعرفييييي هيييييو التصصيييييي   المسيييييتهدكاليييييتعلم  نييييياتل

 ه د النتيمة. المستسبلية

   تعزييز في  اولكترونييةبيئيات اليتعلم  التشيار  في أدوات  إم انياتمين  ا سيت اد ءرور 
 .الثانوية المرحلةلطال   والمسدمةالتعليمية،  المش لاتالتعلم وح  

  وأنمييياط التشيييار بصييي ة عامييية،  التشيييار  بيييلأدوات المرتبطيييةبدراسييية العنا ييير  هتميييااا 
 المواني عين  أهميةتس  نها   على اعتبار أ اولكترونيةبيئات التعلم  ف خا ة  بص ة

 .اولكترونيةالتعلم من البيئات  ف ها ير ويما يتعلل بتلأث المرتبطة بالمصتوى العلمية 

  تصيييميم النمييياذا ثلاثيييية الأبعييياد التييي  تيييم التو ييي  إليهيييا فييي  ا سيييت اد  مييين موا ييي ات
 تصميم وطباعة النماذا ثلاثية الأبعاد.

 البحوث والدراسات التالية: اقتراح يمتن كما  
  مستويين من نمي  التشيار  في  بيئية اليتعلم  فاعليةعلى تناو   ةالصالي الدراسة تاقتصر

 دراسيةإديران اولكترونية التشاركية فس ، ل ا مين المم ين أا تتنياو  البصيوث المسيتسبلية 
 أخرى. إلكترونيةبيئات  لأنماط التشار  ف 

  أا تتنياو  البصيوث المم ين ، لي لك فمين المرحلية الثانويية عليى ةالصاليي الدراسة تاقتصر
ىذ حيت قد تاتليف النتيا ل بياختلاك مراح  تعليمية أخر  ف  غيراتالمت ن س المستسبلية

 المرحلة التعليمية.

  لي ا فميين مسيتويين فسيي  للمتغيير المسييتس  فاعليييةعلييى تنياو   ةالصاليي الدراسيية تاقتصير ،
المسارنيييية بييييين أنميييياط التشييييار  دميعهييييا تصييييت  المسييييتسبليةتتنيييياو  البصييييوث  أا المم يييين

 ال روك المتماثلة.



 فاعلية بيئة تعلم إلكترونية تشاركية )تسلسلية / تآزرية( في تنمية مهارات الطباعة ثلاثية الأبعاد   أ/هاجر الحربي& د/ فوزية المدهوني

  

 عــــــــــــراجـــــــالم

(. الت اع  بين أنماط التشار  اولكترون  )التواز /التآزر ( 2016إبرا يم، زين   اسين مصمد. )
فيييي  بيئيييية الصوسييييبة السييييصابية وودهيييية الضييييب  وأثييييرد علييييى تنمييييية مهييييارات إنتيييياا الكتيييي  

المملييية العلميييية لكليييية اولكترونيييية والييي كان ا دتمييياع  ليييدى طيييلاص تكنولودييييا التعلييييم. 
 . 132-59 (،8)3 ،التربية النواية

http://mu.menofia.edu.eg/edv/edv_SMag/View/122891/ar 
(. أثيير الت اعيي  بييين نميي  التشييار  وحمييم الممموعييات فيي  2020آدا، ديياد   حامييد ديياد  . )

علييييييى تنمييييييية مهييييييارات  MOOCsالمسييييييررات اولكترونييييييية الم توحيييييية واسييييييعة ا نتشييييييار 
رسيالة دكتيوراد ايير ]التعلييم  ودييااون ودراويك والت كير البصير  ليدى طيلاص  يعبة تكنول

 . دامعة الأزهر. [منشور 
 م (. أثير الت اعي  بيين نمي  تسيد2018، مصميد يوسيف أحميد. )وعلي خلي ،  يمان سمير مصميد، 

/ لمعرفي  للمعلومات)سيطص التمثي  ا / المتصر ( ومستوى الرسومات المعلوماتية )الثابت
عميييل( فيي  إكسيياص مهييارات الطباعيية الممسييمة والثسافيية البصييرية لييدى طييلاص تكنولوديييا 

  .150 -37(، 4) 17 مملة البصوث ف  مما ت التربية النواية، ،التعليم

 . دار الكلمة.منتودات تكنولوديا التعليم(: 2003خميس، مصمد عطية. )
(. فاعلييية بيئيية تعلييم إلكترونييية تشيياركية فيي  تنمييية بعييض 2019الزهرانيي ،  ييالر عليي  بايييت. )

الممليييية مهييييارات الصاسيييي  ا ليييي  والدافعييييية للإنميييياز لييييدى طييييلاص المرحليييية المتوسييييطة. 
 . 414 - 383، 62كلية التربية،  -التربوية: دامعة سوهاا 

ريية التعلم والتيدريس مين من يور الن (. 2003)زيتوا، حسن حسين وزيتوا، كما  عبد الصميد. 
 عالم الكت . .البنا ية

(. أثير اخيتلاك أنمياط التشيار  2013، أمي  إبيرا يم إبيرا يم. )وحمياد  عباا، حمد  إسيماعي ، 
علييى تنمييية التصصييي  ومهييارات  التشييارك داخي  الممموعييات فيي  بيئيية الييتعلم اولكترونيي  

كنولوديييا توتصييميم المواقييل التعليمييية لييدى طييلاص تكنولوديييا التعليييم.  ا دتميياع اليي كان 
 .81-5 (،2)23التعليم: الممعية المصرية لتكنولوديا التعليم، 
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الطباعيية ثلاثييية الأبعيياد فيي  التعليييم أسييس ومهييارات (. 2019 ييلتوت، مصمييد والعبييد  ، د مييي. )
 . م ت  التربية العرب  لدو  الاليل. النم دة التعليمية

عبيييدال تاو أحميييد، و خلي ييية، زينييي  مصميييد اليييرحمن، حنييياا عبيييدالسادر مصميييد، سيييويداا، أمييي   عبيييد
(. فاعليية بيئية تعليم تشياركية في  تنميية مهيارات تصيميم وإنتياا المسيررات 2019حسن. )

دراسيات في  التعلييم  .اولكترونية والتسب   ستادامها لدى الهيئة المعاونة ف  كلية التربيية
 .491 - 480،  42المامع ،  

ل تيييياو،  يييياد ة بسيييييون  وعبييييد الييييرتك، مصييييط ى مصمييييد عبييييد العزيييييز، مصمييييود إبييييرا يم و عبييييد ا
تنمية المان    ( ببيئة تعلم إلكترونية ف  المتواز -  تلأثير نم  التشار  )التآزر  (.2019)

 19، ممليية كلييية التربييية .الأدا يي  لتصييميم مواقييل الوييي  لييدى تلامييي  المرحليية اوعداد يية
(4 ،)565-590. 

ين نمييي  التشيييار  والأسيييلوص المعرفييي  فييي  بيئييية تعليييم أثييير الت اعييي  بييي(. 2019علييي ،  ييييمان سيييمير. )
إلكترون  تشارك  على تنميية مهيارات إنتياا وحيدات اليتعلم الرقمي  وا نيدماا في  اليتعلم ليدى 

 .بن  سويت دامعة-]أطروحة دكتوراد اير منشور [. كلية التربية  طلاص تكنولوديا التعليم
(. فاعليية بيئية تعليميية 2018الغامد ، منى بنت سعد، و عافش ، إبتسياا بنيت ابيا  مصميد. )

إلكترونية قا مة على اليتعلم التشيارك  في  تنميية الت كيير الناقيد ليدى طالبيات كليية التربيية 
مملييية المامعييية اوسيييلامية للدراسيييات التربويييية والن سيييية: المامعييية بمامعييية الأميييير  نيييور . 

 . 105-83 (،2)26، غز باوسلامية 
تربوييييات تكنولودييييا السيييرا الصييياد  والعشيييرين: تكنولودييييا (. 2012ال يييار، إبيييرا يم عبيييد الوكيييي . )

 .الدلتا لتكنولوديا الصاسبات(. 3)ط. 2وي  
أثر اختلاك أنمياط التشيار  داخي  الممموعيات في  بيئية التيدري  (. 2018مصمد، مصمد مسعد )

أطروحية ] ا لي طيوير مهياا الويي  ليدى معلمي  الصاسي  اولكترون  ف  تنميية مهيارات ت
 .عين  مس دامعة-كلية التربية النواية دكتوراد اير منشور [. 

-26(. استراتيميات وتطبيسات إبدااية. يونييو 2018. )المرتمر الدول  الرابل للتعلم اولكترون 
 ، مصر.28
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